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Kahramanmaras-Tekir Yoresindeki Bir Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.)
Mesceresinde Kozalaktaki Tohum Sayisi, Dolu Tohum Sayisi ve Oraninin
Agaclara Gore Degisimi ve Bu Ozellikler Arasindaki Iliskiler

. ) Mahmut D. AVSAR
Kahramanmarag Siit¢ii Imam Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Kahramanmarag

OZET: Bu galisma, Kahramanmaras-Tekir yoresindeki bir boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) mesceresinden
secilen 10 agagtan toplanan kozalaklar {izerinde gerceklestirilmistir. Agaglara gore kozalaktaki ortalama tohum
sayisinin 5.83-8.44 adet, dolu tohum sayisinin 0.39-1.88 adet ve dolu tohum oraninin %4.70-25.94 arasinda
degistigi belirlenmistir. Kozalaktaki tohum sayisi, dolu tohum sayisi ve dolu tohum orani bakimindan agaglar
arasinda istatistiki olarak onemli farklar bulunmaktadir (P<0.001). Boylu ardi¢ kozalaklarindaki tohum sayisi ile
dolu tohum sayis1 arasinda pozitif yonde zayif ta olsa dogrusal bir iliski bulunmakta (R?=0.0232), kozalaktaki
tohum sayisi ile dolu tohum orani arasinda bir iligki bulunmamakta (P>0.05), kozalaktaki dolu tohum sayist ile
dolu tohum orani arasinda ise pozitif yonde giiclii bir dogrusal iliski bulunmaktadir (R?>=0.9086). Y6redeki boylu
ardig mescerelerinden tohum toplanirken mescere igerisindeki agaglar arasinda bulunan s6z konusu varyasyonlar
dikkate alinmali, kozalaktaki dolu tohum orani daha yiiksek olan agaglar 6n incelemelerle belirlenmeli ve tohum
ihtiyaci dncelikle bu agaglardan karsilanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Boylu ardi¢, Kozalak, Tohum sayisi, Dolu tohum sayisi, Dolu tohum orani

The Variation of the Number of Seeds, Number and Proportion of Filled Seeds per Cone in Trees
and Relationships between These Properties in a Crimean Juniper (Juniperus excelsa Bieb.)
Stand of the Tekir Region, Kahramanmaras

ABSTRACT: This study was carried out on the cones collected from 10 trees selected from a Crimean juniper
(Juniperus excelsa Bieb.) stand of the Tekir region, Kahramanmaras. It was determined that the mean number of
seeds, number of filled seeds, and proportion of filled seeds per cone in trees varied between 5.83-8.44, 0.39-1.88,
and 4.70-25.94%, respectively. The number of seeds, number of filled seeds, and proportion of filled seeds per
cone showed statistically significant differences among trees (P<0.001). In Crimean junipers, the number of seeds
per cone showed a weak positive linear relationship with the number of filled seeds per cone (R*=0.0232), the
number of seeds per cone did not show any relationship with the proportion of filled seeds per cone (P>0.05), and
the number of filled seeds per cone showed a strong positive linear relationship with the proportion of filled seeds
per cone (R*=0.9086). When the seeds are collected from the Crimean juniper stands in the region, the variations
found among trees in the stand should be taken into account, the trees having the higher proportion of filled seeds
per cone should be determined by pre-examinations, and seed requirement should be firstly met from these trees.
Key Words: Crimean juniper, Cone, Number of seeds, Number of filled seeds, Proportion of filled seeds

GiRiS korunmasi ve 1slahina yonelik agaclandirma caligsmalari

Boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.), iilkemizin ig¢in tir segiminde potansiyel bir Oneme sahip
asli agac tiirlerinden biridir. Ardig tiirlerimiz icerisinde,  bulunmaktadir.
boylu aga¢ halini alabilmesi, saf ve karisik mescereler Bununla birlikte, ardiglar, genelde tohumlarindaki
kurabilmesi bakimindan biiyiikk bir oneme sahiptir.  degisken ve uzun siireli dinlenme hali sebebiyle gii¢
Ulkemizde 925 822 ha’lik bir alan kaplayan saf ardic  yetistirilen tiirlerdendir. Ardi¢ tohumlarindaki dinlenme;
ormanlarinin (Anonim, 1987) alan ve aga¢ serveti yetersiz embriyo gelismesi, tohum kabugunun
bakimindan o6nemli bir bolimiinii de boylu ardic  gegirgenliginin azlig1 (Saatgioglu, 1971) ya da kozalakta
olusturmaktadir. Bu bakimdan, boylu ardi¢, ormancilik  bulunan “Blastokolin” adi verilen bir maddenin
ve ozellikle de silvikiiltirel bakimdan dikkatleri varhgmdan (Urgeng, 1992; Yahyaoglu, 1993)
iizerinde toplayan bir ardi¢ tlriimiizdiir (Saatgioglu, kaynaklanabilmektedir. Bu sebeple, ekilen ardi¢
1969). tohumlar1 hemen c¢imlenmemekte ve genellikle 1-2,

Boylu ardig, iilkemizde Dogu Karadeniz Bolgesi  hatta 3 yil yillayabilmektedir (Saat¢ioglu, 1971). Ardig
hari¢ hemen biitiin bolgelerde, o6zellikle orman-step  fidani iretiminde karsilagilan giicliklerden biri de,
kusaginda  500-2000 m’ler arasinda  yayilis tohumlardaki dinlenmenin ortadan kalkmasindan sonra
gostermektedir (Pamay, 1992). Boylu ardig, kurakliga meydana gelen c¢imlenmelerin oran olarak oldukca
ve dona dayanikli olmasi, si§ ve tasli topraklarda  diisiik olmasidir. Nitekim, Kahramanmarag-Tekir
yetigebilmesi, diger tiirlerin barmamadigi zor sartlara Orman Fidanligi’'nda, boylu ardi¢ tohumlar1 genelde
sahip yetisme ortamlarinda varligini siirdiirebilmesi  ekildikten sonraki 2. ilkbaharda ¢imlenmekte, ancak
sebebiyle, hem {iilkemizde ormanlarin devamliligini  ¢imlenme yiizdelerinin  olduk¢a diisik oldugu
saglamakta, hem de fakir yetisme ortamlarinin  gorilmektedir (Demirci ve Avsar, 2000). Bunun,
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ozellikle ekilen tohumlardaki dolu tohum oraninin
oldukga diisiik olmasindan kaynaklandig1 sanilmaktadir.

Boylu ardi¢ tohumlarindaki s6z konusu ¢imlenme
giicliigii ve disiik cimlenme yiizdeleri sebebiyle,
iilkemizdeki boylu ardic mescerelerinin dogal ya da
yapay genclestirilmesinde heniiz belirli bir basar1 elde
edilememistir. Ayrica, orman fidanliklarimizda da boylu
ardig fidani {iretimi ¢ok smirlt ve yetersiz durumda
bulunmaktadir. Bu ¢aligmada, Kahramanmaras-Tekir
yoresindeki bir boylu ardi¢c mesceresinde kozalaktaki
tohum sayisi, dolu tohum sayis1 ve dolu tohum oraninin
agaclara gore degisimi ve bu oOzellikler arasindaki
iligkiler arastirilmistir. Boylece, boylu ardi¢ icin daha
uygun tohum kaynaklarinin  belirlenebilmesi ve
fidanlikta  ¢imlenme  yiizdelerinin  artirilabilmesi
imkanlar1 degerlendirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Caligmada kullanilan boylu ardig¢ kozalaklari,
Kahramanmaras ili merkez ilgesi Tekir kasabasi sinirlari
icerisinde bulunan Heyiktepe mevkiindeki bir saf boylu
ardic mesceresinden 31 Ocak 2001 tarihinde
toplanmistir. Burasi, Kahramanmaras Orman Isletme
Miidiirliigii, Sucati Orman Isletme Sefligi alanlari
icerisinde  bulunmaktadir. Kozalaklarin  toplandig:
mescerede yiikselti 1310 m, baki gliney, egim %45°tir.
Anakaya kirectasi olup, toprak genelde sigdir, anakaya
yer yer yiizeye cikmistir. Mesceredeki boylu ardiglarda
boylar 3-8 m, go6gis c¢aplart 20-60 cm arasinda
degismektedir. Agaclar genellikle yasl olup, bazilarinin
yast 100’iin iizerindedir. Mescere kapaliligi gevsek ve
1s1kl1, mescere sikligi ise oldukga diigiiktiir.

Mescere icerisindeki agaglar arasinda kozalaktaki
tohum sayis1, dolu tohum sayis1 ve dolu tohum oraninin
degisip degismedigini belirleyebilmek i¢in, toplam 10
adet agactan olgun kozalaklar toplanmustir. Kozalak
toplanan agaglarin, mescere icerisinde birbirleriyle ve
diger agaglarla az ¢ok benzer mesafelerde bulunan ve
benzer bir govde ve tepe yapisina sahip agaglardan
secilmesine  ¢alisilmistir.  Kozalaklar, agaclarin
tepelerinin genellikle alt kisimlarindan ve farkli bakilara
sahip dallarindan toplanmustir.

Kozalaklarin toplanmasindan sonra, her bir aga¢ i¢in
rastgele secilen 80’er kozalak iizerinde kozalaktaki
tohum sayist ve dolu tohum sayist belirlenmis,
kozalaktaki dolu tohum sayisinin toplam tohum sayisina
oranlanmasi ile de her bir kozalaktaki dolu tohum oram
bulunmustur. Elde edilen verilere iliskin ortalama,
standart hata, standart sapma, minimum ve maksimum
degerler ile varyasyon katsayilar1 hesaplanmis ve tablo
halinde sunulmustur. Ayrica, her bir agag icin en az 1 ve
daha fazla dolu tohuma sahip kozalaklarin oram
hesaplanmustir.

Kozalaktaki tohum sayisi, dolu tohum sayis1 ve dolu
tohum oranmin agaglara gore degisip degismedigini
belirleyebilmek amaciyla istatistiki analiz yapilmistir.
Kozalaktaki tohum sayisina ait verilerde varyanslarin
homojenligi bulundugundan, basit varyans analizi ve
ardindan Duncan testi; dolu tohum sayisi ve oranina
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ilisgkin ~ verilerde ise, gerekli doniistiirmeler de
yapilmasina  ragmen  varyanslarin  homojenligi
saglanamadigindan, parametrik olmayan testlerden

Kruskal-Wallis’in H-testi (Kalipsiz, 1981) uygulanmis
ve s0z konusu Ozellikler bakimindan agaclar arasinda
istatistiki olarak onemli bir fark olup olmadig:
belirlenmeye calisilmustir.

Boylu ardi¢ agaglarinda kozalaktaki tohum sayisi,
dolu tohum sayisi ve dolu tohum oranmi arasinda bir
iliskinin olup olmadigin1 belirleyebilmek amaciyla
regresyon ve korelasyon analizine bagvurulmustur
(Kalipsiz, 1981). Bu analizler, incelenen tiim
kozalaklara ait n=800 adet degerin birlikte ele alinmasi
ile  gergeklestirilmistir. Boylece, boylu ardicta
kozalaktaki tohum sayisi-dolu tohum sayisi, tohum
sayisi-dolu tohum orant ve dolu tohum sayisi-dolu
tohum oran1 arasindaki iligkiler ortaya konulmaya
calistlmistir. Yapilan tiim istatistiki analizlerde P=0.05
gliven diizeyi esas alinmig, analizler bilgisayar
ortaminda ve SPSS 10.0 paket programi kullanilarak
gerceklestirilmistir.

BULGULAR

Kozalaktaki Tohum Sayisi

Kozalaktaki tohum sayilarina iligkin istatistiki
degerler Tablo 1’de sunulmustur. Tabloda da goriildiigi
gibi, kozalaktaki ortalama tohum sayisi1 agaclara gore
5.83 ile 8.44 adet arasinda degismekte olup, genel
ortalama tohum sayis1 7.14 adettir.

Tablo 1. Ornek agaglara gore kozalaktaki tohum
sayilarina iliskin istatistiki degerler ve Duncan testi

sonuglart
Ornek X* Sx S Xmin Xmax Cy
Agac No (%)
1 7.10cd 0.17 148 4 11 20.85
2 6.46b 0.15 138 4 9 2131
3 6.76bc 0.15 133 4 9 19.72
4 7.13cd 0.16 140 5 10 19.64
5 734d  0.17 154 5 11 21.02
6 8.13ef 0.16 147 4 11 18.09
7 7.80e  0.15 1.31 5 10 16.75
8 6.46b 0.16 144 3 9 2229
9 8.44f 0.13 120 5 12 14.22
10 583 0.13 119 3 8 20.40
Genel 7.14 006 157 3 12 22.01

X: Ortalama, Sy: Standart hata, S: Standart sapma, Xpin:
Minimum, Xpax: Maksimum, C,: Varyasyon katsayist

* Ortalamalar1 takip eden farkli harfler istatistiki
farklilig1 gostermektedir (P<0.05)

Basit varyans analizi sonucunda, kozalaktaki tohum
sayisi bakimindan agaglar arasinda istatistiki olarak
6nemli fark bulundugu belirlenmistir (F=27.697;
P<0.001). Duncan testi sonucunda ise, tohum sayisi
ortalamalar1 bakimindan agaglarin 6 farkli grupta
toplandiklar1 belirlenmistir (Tablo 1). Buna gore, I.
grupta 10 nolu agag; II. grupta 2, 8 ve 3 nolu agaglar;
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III. grupta 3, 1 ve 4 nolu agaclar; IV. grupta 1, 4 ve 5
nolu agagclar; V. grupta 7 ve 6 nolu agaglar; VI. grupta
ise 6 ve 9 nolu agaclar yer almistir.

Incelenen tiim kozalaklar ele alindiginda, boylu
ardic kozalaklarindaki tohum sayisinin 3 ile 12 adet
arasinda degistigi belirlenmistir. Tim kozalaklarin
%0.38°1 3, %2.63’1 4, %13.75’1 5, %20.50’si 6,
%19.12°si 7, %22.12’si 8, %16.00’s1 9, %4.50’si 10,
%0.88’1 11 ve %0.12°si 12 tohumludur. Buna gore,
kozalaklarda en fazla rastlanan tohum sayisi 8, en az
rastlanan ise 12 adettir.

Kozalaktaki Dolu Tohum Sayisi

Kozalaktaki dolu tohum sayilarina iliskin istatistiki
degerler Tablo 2’de sunulmustur. Tabloda da goriildiigi
gibi, kozalaktaki ortalama dolu tohum sayis1 agaglara
gore 0.39 ile 1.88 adet arasinda degismektedir. Genel
ortalama dolu tohum sayisi ise 1.02 adettir. Kozalaktaki
dolu tohum sayilarina ait standart sapma ve varyasyon
katsayilarinin ¢ok yiiksek olmasi, verilerin ¢ok degisken
oldugunu gostermektedir.

Tablo 2. Ornek agaclara gére kozalaktaki dolu tohum
sayilarina iligkin istatistiki degerler

Ornek X Sk S Xmin Xmax Cy (%)
Agac No
1 083 0.11 09 0 5 116.96
2 1.60 0.12 1.07 O 4 67.15
3 1.08 0.10 090 O 3 83.43
4 1.88 0.13 113 0 5 60.23
5 059 0.08 074 0 3 126.14
6 039 0.07 061 O 2 156.31
7 1.01 016 145 O 6 143.60
8 070 0.08 072 0 3 102.66
9 078 0.09 080 O 3 102.61
10 131 014 121 O 5 92.00
Genel 1.02 0.04 1.08 0 6 10629

Kruskal-Wallis’in H-testi sonucunda, kozalaktaki
dolu tohum sayist bakimindan agaglar arasinda
istatistiki olarak onemli fark bulundugu belirlenmistir
(7’=141.988; P<0.001).

En az 1 ve daha fazla dolu tohuma sahip
kozalaklarin oranmi agaglara gore %32.50 (6 nolu agag)
ile %90.00 (4 nolu agac) arasinda degismektedir. Bu ise,
hi¢ dolu tohum igermeyen ve tamamen bos, ¢iiriikk ya da
bocek yenigi tohumlardan olusan kozalak oranmin
agaclara gore %10.00 ile %67.50 arasinda degistigini
gostermektedir.

Incelenen tiim kozalaklar ele alindiginda, boylu
ardi¢ kozalaklarindaki dolu tohum sayisinin 0 ile 6 adet
arasinda degistigi belirlenmistir. Tiim kozalaklarin
%38.38°’1 0, %35.13’1 1, %17.12’si 2, %6.88’1 3,
%1.12°si 4, %1.25’1 5 ve %0.12’si 6 adet dolu tohuma
sahiptir. Buna gore, kozalaklarda en fazla rastlanan dolu
tohum sayisi 0, en az rastlanan ise 6 adettir.
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Kozalaktaki Dolu Tohum Oram

Kozalaktaki tohum dolu oranlarina iligskin istatistiki
degerler Tablo 3’te sunulmustur. Tabloda da goriildiigi
gibi, kozalaktaki ortalama dolu tohum orani agacglara
gore %4.70 ile %25.94 arasinda degigmektedir. Genel
ortalama dolu tohum orani1 ise %14.39’dur. Kozalaktaki
dolu tohum oranlarina ait standart sapma ve varyasyon
katsayilarinin ¢ok yiiksek olmasi, verilerin ¢ok degisken
oldugunu gostermektedir.

Tablo 3. Ornek agaglara gore kozalaktaki dolu tohum
oranlarina iliskin istatistiki degerler

Ornek X Sk S Xmin  Xmax C,
Agac¢ No

1 1142 137 1228 0 50.00 107.61
2 2447 176 15779 0 60.00 64.51
3 1551 146 13.07 0 60.00 84.26
4 2594 1.66 1482 0 7143 57.14
5 7.64 1.09 972 0 3333 127.14
6 470 082 732 0 2500 155.86
7 1249 187 1676 0 62.50 134.19
8 1092 128 11.47 0 40.00 105.06
9 9.08 1.04 930 0 3750 102.47
10 21.75 215 1922 0 7143 88.39

Genel 1439 0.53 1507 0 7143 104.69

Kruskal-Wallis’in H-testi sonucunda, kozalaktaki
dolu tohum orani bakimindan agaclar arasinda istatistiki
olarak  onemli fark bulundugu  belirlenmistir
(/=179.330; P<0.001).

Incelenen tiim kozalaklar ele alindiginda, boylu
ardic kozalaklarindaki dolu tohum oraninin %0 ile
%71.43 arasinda degistigi belirlenmistir. Kozalaklarda
en fazla rastlanan dolu tohum orani %38.38’lik bir oran
ile %0, en az rastlananlar ise %0.12’lik oranlar ile
%18.18 ve %66.67°dir. igerdigi tohumlarm tiimii bos,
clirik ya da bocek yenigi tohumlardan olusan
kozalaklara ¢ok miktarda rastlanirken, tohumlarinin
timii dolu tohum olan herhangi bir kozalaga ise
rastlanmamustir.

Kozalaktaki Tohum Sayisi, Dolu Tohum Sayisi ve
Dolu Tohum Oram Arasindaki Iliskiler

Kozalaktaki Tohum Sayisi-Dolu Tohum Sayisi
Tliskisi

Regresyon analizi sonucunda, bu iki degisken
arasinda kurulan dogrusal regresyon modelinin dnemli
oldugu belirlenmistir (F=18.933; P<0.001). Dogrusal
regresyon denklemi y=0.1045x+0.2687 olup, belirtme
katsayis1 R’=0.0232 olarak bulunmustur. Buna gbre,
kozalaktaki tohum sayisi ile dolu tohum sayis1 arasinda
pozitif yonde dogrusal bir iligkinin oldugu anlagilmakta,
fakat bu iliskinin olduk¢a zayif oldugu goriilmektedir
(Sekil 1). Ciinkii, kozalaktaki tohum sayisi, dolu tohum
saywisinda goézlenen varyasyonun ancak %2.32’sini
aciklayabilmektedir.



KSU Fen ve Miihendislik Dergisi 7(1)-2004

y = 0.1045x+ 0.2687
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Sekil 1. Boylu ardigta kozalaktaki tohum sayisi-dolu
tohum sayist iliskisi

Kozalaktaki Tohum Sayisi-Dolu Tohum Oram
Tliskisi

Regresyon analizi sonucunda, bu iki degisken
arasinda kurulan dogrusal regresyon modelinin P=0.05
giiven diizeyinde oOnemli olmadigt belirlenmistir
(F=2.429; P=0.119). Denenen diger modellerde de
regresyon Onemli c¢ikmamistir. Bu ise, boylu ardi¢
kozalaklarindaki tohum sayist ile dolu tohum orani
arasinda bir iliski bulunmadigimi gostermektedir.

Kozalaktaki Dolu Tohum Sayisi-Dolu Tohum
Oram Tliskisi

Regresyon analizi sonucunda, bu iki degisken
arasinda kurulan dogrusal regresyon modelinin énemli
oldugu belirlenmistir (F=7930.846; P<0.001). Dogrusal
regresyon denklemi y=13.312x+0.8785 olup, belirtme
katsayis1 R?=0.9086 olarak hesaplanmistir. Buna gbre,
kozalaktaki dolu tohum sayisi ile dolu tohum orani
arasinda pozitif yonde giicli bir dogrusal iliskinin
oldugu anlasilmaktadir (Sekil 2). Ciinkii, kozalaktaki
dolu tohum sayisi, dolu tohum oraninda gozlenen
varyasyonun %90.86’sim1 agiklayabilmektedir. Esasen
bu, normalde de beklenen bir sonu¢ durumundadir.

100 - y =13.312x+ 0.8785

S R = 0.9086
= 307
S o 4
o 60 n . < 'Y .
g 10 * * 3 .
— * *
'E . P4 $
= 20+
o
Q 0 T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 7
Dolu tohumsayisi1 (adet)

Sekil 2. Boylu ardigta kozalaktaki dolu tohum sayisi-
dolu tohum oran iliskisi
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TARTISMA VE SONUC

Kozalaktaki tohum sayisi, bazi ardig taksonlarinin
teshisinde kullanilabilen 6nemli bir &zelliktir. Ayrica,
kozalaktaki tohum sayisinin c¢oklugu, bu tohumlarin
dolu tohum olmalar1 durumunda fidan {retimi
calismalarinda tohum temini bakimindan da yararl
olmaktadir. Calismada, boylu ardi¢ kozalaklarindaki
tohum sayist 3-12 adet, genel ortalama tohum sayisi ise
7.14 adet olarak bulunmustur. Bununla birlikte, boylu
ardic  kozalaklarindaki tohum sayist konusunda
literatiirde degisik bilgiler bulunmaktadir. Eligin (1977),
boylu ardi¢ kozalaklarindaki tohum sayisin1 4-10 adet,
ortalama tohum sayisini ise 5.77 adet olarak bulmustur.
Yaltirik (1993)’a gore de boylu ardi¢ kozalaklarinda 4-
10 adet tohum bulunmaktadir. Pejoski (1954), boylu
ardigta Tiirkiye ve Makedonya orijinli drneklerde tohum
sayisint  3-13  adet olarak bildirmektedir. TSE
standartlarina gore, boylu ardi¢ kozalaklarindaki tohum
sayist 4-12 adettir (Anonim, 1988). Boylu ardi¢
kozalaklarindaki tohum sayisint Davis (1965) 4-6 (-9)
adet; Ayaz (1980) 1-5 adet, ortalama olarak ise yaklagik
3 adet olarak bildirmektedir.

Gorildigt gibi, bu calismadaki kozalaktaki tohum
sayisina iliskin bulgular Pejoski (1954)’nin bulgularma
ve TSE standartlarinda bildirilen degerlere (Anonim,
1988) daha yakindir. Ayaz (1980)’in belirttigi
degerlerin mevcut literatiir bilgilerinden oldukga farkli
olmasi ise, boylu ardicin dogal yayilis alanlarindaki

bliyllk varyasyonlara igaret etmektedir. Ayrica,
calismada ayn1 mescere icerisindeki agaglar arasinda da
kozalaktaki ~ tohum sayist  bakimindan  6nemli

varyasyonlar bulundugu ortaya ¢ikmistir.

Kozalaktaki dolu tohum sayis1 ve oranimin yiiksek
olmasi, tiirlerin dogal genglesme potansiyelini artiran ve
fidan tretimi g¢aligmalarii olumlu ydnde -etkileyen
ozelliklerdir. Calismada, yoredeki boylu ardiclarda
kozalaktaki dolu tohum sayisinin genelde diisiik oldugu,
fakat bu konuda agaclar arasinda 6nemli varyasyonlar
bulundugu belirlenmistir. Nitekim, Bonner (2001) de,
ardiglarda dolu tohum sayisinin agagtan agaca onemli
Olgiide  degisebildigini ifade etmektedir. Ayrica,
yoredeki boylu ardi¢ mesceresinden herhangi bir ayrim
yapilmadan rastgele kozalak toplanmasi durumunda, her
bir kozalak basina diisen ortalama dolu tohum sayisi
yaklagik 1 adet olmaktadir. Bu bulgu, yoredeki fidan
iretimi ¢aligmalarinda toplanan kozalak sayisina gore
elde edilecek dolu tohum sayisin1 tahmin etmede ve
fidan iiretim planlamasinda yararli olabilir. Diger
taraftan, icerisinde hi¢ dolu tohum bulunmayan kozalak
orani agaclara gore onemli 6lgiide degismektedir. Bazi
agaclarda olduk¢a yiiksek oranlara ulasan bu
kozalaklarin fidan iiretimi agisindan herhangi bir yarar
bulunmamaktadir. Bu bakimdan, boyle agaglardan
kozalak toplanmamasi gerekir.

Calismada, yoredeki boylu ardiglarda kozalaktaki
dolu tohum oranmin genelde diisiik oldugu, fakat bu
konuda agaglar arasinda 6nemli varyasyonlar bulundugu
belirlenmigstir. Tekir yoresindeki baska bir mevkide
bulunan saf boylu ardic mesceresinden 17 Aralik 1996
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tarihinde toplanan kozalaklardan elde edilen 1000 adet
tohum iizerinde tarafimizdan yapilan yaymlanmamis bir
calismada da, ortalama dolu tohum orani %17.50 olarak
bulunmustur. Demirci ve Avsar (2000) ise,
uygulamacilarin  uzun sireli  gézlemlerine gore,
Kahramanmaras-Tekir yoresindeki boylu ardiglarda bos
tohum oranmin yiiksek oldugunu ifade etmektedirler.
Bu tespitler, yoredeki boylu ardiglarda dolu tohum
oraninin genelde diisiik oldugunu gostermektedir.
Kozalaklarmin  6nemli bir bolimi dolu tohum
icermeyen ve dolu tohum orani da oldukga diisiik olan
agaclardan  tohum  toplanmasi, fidan  {retimi
calismalarinda hem tohumlarin toplanmasi, hem de
fidanliktaki ekim safhalarinda isgiicii, zaman ve para
kayiplarina sebep olmaktadir. Bu bakimdan, boylu ardig
mescerelerinden tohum toplanirken, 6n incelemelerle
kozalaktaki dolu tohum sayis1 ve orani daha yiiksek olan
agaclarin belirlenmesi biiylik 6nem kazanmaktadir. Bu
konuda, agaglardan almacak belirli sayida kozalak
orneginin kesici bir aletle ortadan ikiye ayrilarak
tohumlarin incelenmesi seklinde pratik bir yontem
oOnerilebilir.

Boylu ardi¢ kozalaklarindaki tohum sayisi ile dolu
tohum oram1 arasinda herhangi bir iligkinin
bulunmamasi, tohum toplanmasi asamasinda yararlt bir
bulgu olabilir. Bdylece, kozalaktaki dolu tohum oram
daha yiiksek olan agaclar belirlenirken, kozalaktaki
tohum sayisinin az ya da ¢ok olmasmin dolu tohum
oranint etkilemedigi bilinerek ¢alismalar buna gore
yiiriitiilebilir. Ayrica, kozalaktaki dolu tohum sayisi ile
dolu tohum orani arasinda pozitif yonde giiglii bir
dogrusal iliski bulundugundan, kozalaktaki dolu tohum
sayisi daha yiiksek olan agaclarda dolu tohum orani da
daha yiiksek olmaktadir.

Yoredeki boylu ardi¢ kozalaklarinda dolu tohumlar
yaninda, bos, ciirik ve bdcek yenigi tohumlar da
bulunmaktadir. Bunlar igerisinde 0&zellikle bosg
tohumlarin orani oldukga yiiksektir. Gerek boylu ardig
ve gerekse diger bazi ardig tiirlerinin tohumlari {izerinde
yapilan baska calismalarda da bog tohum oranmnin
yiiksek oldugu belirlenmistir. Khattak ve Sheikh (1981),
boylu ardi¢ tohumlarmin yaklasik %60-90’mnin bos
tohum oldugunu ifade etmektedirler. Alpacar (1988),
yaptig1 ¢imlendirme denemelerinde, boylu ardig, kokulu
ardig (Juniperus foetidissima Willd.) ve katran ardici
(Juniperus oxycedrus L.)’nda bos tohum oraninin
yiiksek oldugunu belirlemistir. Eler ve Cetin (1994),
boylu ardi¢ tohumlarinda bos tohum oraninin yiiksek
oldugunu bildirmektedirler. Sahbudak (1998), boylu
ardic tohumlar1 {izerinde yaptigi incelemelerde,
tohumlarin biiyiik boliimiiniin bos ve c¢iirik oldugunu
belirlemistir. Giiltekin ve Oztiirk (2002a), yaptiklari
¢imlendirme denemelerinde, boylu ardi¢ tohumlarinin
ancak %09.7’sinin  dolu tohum oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica, Giiltekin ve Oztiirk (2002b), boylu
ardigta bol tohum yillarinda %10-40, diger yillarda ise
%3-10  oraninda  dolu  tohum  bulundugunu
bildirmektedirler. Houle ve Babeux (1994), Juniperus
communis var. depressa’nin bes populasyonunda
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yaptiklart bir arastirmada, populasyonlarin Dbirinde
tohumlarin %96’sinin bos tohum oldugunu, diger dort
populasyonda ise embriyo iceren tohumlarin %40-60
arasinda degistigini belirlemislerdir. Garcia ve ark.
(2000), Juniperus communis’in, iyi gelismis kozalaklari
igerisinde yiiksek oranda bos tohum bulunan bir ardig
tiirii oldugunu belirtmektedirler.

Ardiglarda yiiksek oranda bos tohum olusumunun
varligl yaninda, bunun sebepleri iizerinde de durmak
gerekir. Bonner (2001), ardiglarda biiyiik miktarlarda
bos tohum olusumunun yaygin oldugunu, bunun
muhtemelen yetersiz tozlasma sonucu olustugunu
bildirmektedir. Yetersiz tozlasma ise; agaglarin polen
veriminin diisiik olmasi, tozlasma donemindeki iklim
sartlar1 (yagis, don, vb.), polen tastyicinin (riizgar, vb.)
bulunmamasi ya da mescere sikliginin diisiikligi gibi
cesitli faktorlerin etkisiyle meydana gelebilmektedir.
Garcia ve ark. (2002), Juniperus communis’te bos
tohumlarin yiizdesinin, tozlagma ay1r boyunca meydana
gelen yagis miktar1 ile pozitif bir iliski gosterdigini

belirlemislerdir. Yani, tozlasma doneminde yagis
miktar1 arttikca bos tohum oranmnin da arttigi
belirlenmistir. Diger taraftan, ardiglarda sadece

tozlagsma degil, dollenme siirecini de incelemek gerekir.
Nitekim, Johnson (1995), ardiglarda bos tohumlarin
sebebinin tozlasmanin yoklugu olmadigini; ¢iinki,
polen mevcut olmadik¢a tohumun olusmayacagini
belirtmekte, bos tohum olusumunun sebepleri arasinda
dollenmeden sonra uyumun yoklugu ya da doéllenmenin
yoklugu olabilecegini ifade etmektedir. Leadem ve ark.
(1997) ise, Shearer ve Carlson’a atfen, dollenme
yeteneginin genelde disi kozalak iretiminin diisiik
olmasi, kendileme (¢ogu kez embriyonun kaybedilmesi
ile sonuglanir), polen tiipii bilylimesinin olmamas1 ya da
dondurucu  soguklardan  dolayr  azaltilabilecegini
bildirmektedirler. Kanaatimize gore, boylu ardi¢
mescerelerinde siklik derecesinin genelde diisiik olmasi,
iklim ve toprak sartlarinin elverissizligi, dzellikle don
olaylarinin sik¢a yasanabilmesi, bu tiirlin bir cinsli bir
evcikli olmasi sebebiyle kendileme ihtimalinin
bulunmasi ve agaglarin usulsiiz olarak goévde ve
dallarinin  kesilmesi tozlasma ve dollenme siirecini
olumsuz etkileyen baslica faktorler durumundadir.
Ulkemizde ardig tiirlerinde heniiz tohum mesceresi
ayrimi yapilmamis, tohum bahgesi de kurulamamistir
(Anonim, 2001). Bu bakimdan, oncelikle ¢esitli
yorelerde yeterli sayida tohum mesceresi tespitleri
yapilmalidir. Bu ¢aligmalar yapilana kadar, boylu ardi¢
fidan1 {retimi yapilan ya da yapilmasi disiiniilen
fidanliklar igin, yakin yore ve yiikseltilerde bulunan
nispeten iyi nitelikteki boylu ardic mescerelerinden
tohum toplanmasi yeterli olabilir. Bu durumda, tohum
toplayicilarin dolu tohum oraninin agaglara gére 6nemli
Ol¢iide degistigini dikkate alarak, dolu tohum orani daha
yikksek olan agaglar1 belirlemeye caligmalari ve
tohumlar1 oncelikle bu agaglardan toplamalarinda yarar
vardir. Tohum mescereleri tespit edildikten sonra ise, bu
mescerelerde en az ii¢ yil sire ile yapilacak
aragtirmalarla bol ve saglikli tohum veren agaclar tespit
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edilerek bundan sonraki tohum ihtiyacinin bu
agaclardan karsilanmasi yolunu se¢mek gerekir.
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