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Kondense Tanenin Olumsuz Etkilerini Azaltmalgigin Kullanilan Katki Maddeleri ve
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OZET: Bu derlemenin amaci, yemlerde bulunan tanenin tifegisini elemine etmek icin yemlere katilan kit
maddeleri ve yemlere uygulanagleimler hakkinda daha énce yapilan gahlari 6zetlemektir. Tanenin, yemlerin
beslenme dgeri Uzerine olan negatif etkisini azaltmak icin kuma, depolama, alkalilerle muamele ve funguslarla
fermantasyona tabi tutmgeklinde farkli yontemler uygulanmaktadir. Bu yontemyemlerdeki analiz edilebilir
kondense tanen i¢cgini degisik oranlarda azaltmaktadir. Kurutma ve depolamammlerin tanen icegi Uizerine
etkisi ¢cok kucuk bulunmgur. Kurutma ve depolama yemlerin kondense tanerigigi azaltmakta ve besleme
degeri artmaktadir. Ancak besleme ggeindeki arty istenilen dizeyde olmamaktadir. Bununla birlikédkali
muamelenin yemlerin beslemegaei Uzerindeki etkisi tagmahdir. CaOH ve kil soliisyonuyla muamele analiz
edilebilir tanen miktarini 6nemli derecede azalmasa@men sadece kil soliisyonuyla muamele edilen yemlerin
besleme dgerinde 6nemli sayilabilecek iygmeler olmgtur. Bu yizden alkali muamelenin yemlerin besleme
degeri Uzerindeki etkisini kesin olarak stylemek zard@lkalilerle muamele etmenin yemlerin beslemeete
Uzerine etkisini kesin olarak belirlemek amaciyiha cok sayidan vivo deneylerin yiritilmesi gerekir. Bu
konuda vyuritilen mevcuin vitro ve in vivo denemelerde, yemlere Polietilen glikol (PEG) ikim&, yem
tiketimine ve yemin sindirim derecesine dnemli dikisinin old@gu gorilmitir. Ancak Polietilen glikol (PEG)
fiyatinin yuksek olmasi bu kimyasal maddenin kultami kisitlamaktadir. Tanen i¢griyliksek olan yem ve yem
hammaddelerinin odun kull ile muamele edilmesiditdin glikol'e alternatif bir metot olarak tavsigalilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Kondenselanen, Muamele, Sindirilme derecesi.

Feed Additives and Some Chemical Treatment to Decase the Negative Effect of Condensed Tannin

ABSTRACT: The aim of this review is to summary the studiéateel to feed additives and processes employed to
eliminate the negative effect of condensed taniiimere are several methods such as drying, stoahgli
treatment, fermentation with fungi and PEG supplatation to eliminate the negative effect of condehnnin on
the nutritive value of feedstuffs. All treatmengmsificantly decreased the assayable condensedntaomtent of
feedstuffs. The effect of drying and storing on thanin content of feedstuff has been found to &gy wmall.
Although the drying and storing decreased condertsadiin content and increased the nutritive valbe t
improvement in nutritive value was not as muchxgseeted. However, the effect of alkali treatmentioa nutritive
value of leaves was controversial. Although alkadatment of tree leaves with CaOH and ash solutiecreased
assayable condensed tannin only the treatment asth solution increased the nutritive value of fedts
Therefore it is very difficult to be conclusive alidhe effect of alkali treatment on the nutritiveue of tree leaves.
In vivo experiments are required to be more conclusiveitathe effect of alkali treatment on the nutritiva@ue of
tannin rich feedstuffs.

On the other hand, it vitro and vivo experiments clearly showed that PEG supplementditém a significant
effect on the feed intake, digestibility and anipedduction. However, the high cost of this readinits its use in
practice. Treatment of tannin rich feedstuffs witihod ash solution was recommended as a cheap atltern
method to PEG.

Key Words: Condensed Tannin, Polyethylene Glycol, Alkalig8stibility.

GIRIiS durumuna, rasyonun kompozisyonunglizar (Makkar,

Yemlerde bulunan ve fenolik bir bii& olan tanen, 2003). Tanen yemlerin beslenme gdeni ligninden
kondense ve hidrolize olabilir tanen olmak Uzere ikdaha fazla azaltabilir ve hayvaningsgini da olumsuz
formda bulunur. Bitkilerde bulunan tanen 6nemli bityonde etkileyebilir. Yemlerin tanen i¢grimevsime ve
savunma mekanizmalarindan birini glurmaktadir. bitkinin yetistigi bolgeye gére désmektedir(Ben Salem
Tanen bitkiyi  herbivorlara, patojenik  mikro- ve ark., 1999a b, 2000, 2002). Bitki ne kadar ¢in&se
organizmalara kar koruyan ve antifungal Ozefle maruz kalirsa bitki o kadar fazla tanen sentezler
sahip bir bilgiktir (Provenza, 1995; Scalbert, 1991;(Makkar, 2003)
Hart ve Hillis, 1972). Tanenlerin fenolik hidroksgjfubu Dusiik konsantrasyonlarda (%1) tanenigismeyi
yemlerde bulunan @der besin maddeleri, 6zellikle dnledgi, bypass  proteini artirds, yuksek
proteinlerle  bilgik  olusturma  gilimindedirler. konsantrasyondaki tanenin ise yemden tiksinme,
Yemlerde bulunan tanenin etkisi, tanenimmeydana getirgi, proteinin sindiriime derecesini
konsantrasyonuna, hayvanin tiriine, hayvanin fifikolo azatlgi, rumen mikroflorasinin faaliyetlerini kisitlagl)
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sindirim  sistemindeki enzimlerinin  aktivitelerini en ¢ok uygulan ve ekonomik olan kurutgekli giinste
azalttgl, sindirim sistemine zarar vegli ve besin ve golgede kurutmadir.

maddelerinin  emilimini  dgiirddgt  bildirilmistir Turkiye’de bazi bdlgelerde kesilengag dallar
(Silanikove ve ark., 1994; Kumar ve D’'Mello, 1995;kesilip gélgede veya giste kurutularak kin kigiikba
Barry ve McNabb, 2000; Norton, 2000). Kuru madddayvanlarin besin madde ihtiyacini g&mak icin
bazinda % 20'den fazla hidrolize edilebilir tangeren kullanilmaktadir.  Kurutma sonunda yapraklarda
rasyonlarla beslenen gsn ve koyunlarda yiksek bulunan tanenin azalgh veya aktivitesini yitirdgi
oranlarda zehirlenme ve Oolimler meydana @eldi sanilmaktadir. Halbuki laboratuar ortaminda yapilan
bildirilmistir (Jansman, 1993). Kondense tanen isdegisik kurutma sekillerinin  yapraklarin  tanen
hidrolize olabilir tanene goére daha blylk molekiilpp iceriklerini fazla etkilemedi bildirilmistir (Vitti ve
rumende parcalanmaz ve sindirim sisteminden emilmeark., 2005). Giunge kurutma, kondense tanen igami
Genellikle negatif etkisini besin  maddelerininénemli derecede azafttibildirilmistir (Makkar ve Sing,
sindirimini azaltarak gostermektedir. Fakat coksgk 1991). Kurutma sirasinda tanenin inaktif hale
oranda tanen ve dilk oranda protein iceren tropikal gelmesinde suyun 6nemli rol oyngdibildirilmi stir.
baklagil &ac yapraklariyla beslenen ruminantlard&Kurutma sirasinda tanen igg@ride meydana gelen
olumlerin oldgu bildiriimistir (Rittner ve Reed, 1992). azalma, tanenin proteinlerle hile olusturmasindan,
Kondense tanen 6zellikle metiyonin ve sistin gilmi@o  polimerisasyonundan ve oksitlenmesinden
asitlerin emilimini azaltmaktadir. Ozellikle metiyimin ~ kaynaklandgl bildiriimistir (Ben-Salem ve ark., 1997;
emilimindeki azalma hayvani, siyanogenik glikosidle Makkar, 2003). Kurutulmgiolarak depo edilen yemlerin
gibi toksik bilesiklere kagl daha duyarli hale getirmekte tanen igeriklerinin  zamanla azatdi bildirilmistir

ve zehirlenmelere neden olmaktadir. Biligidigibi  (Makkar ve Sing, 1993).

metiyonin, toksik siyanitlerin inaktif hali olan Stewart ve ark.(2000)’'nin yagticalsmada havada
tiyosiyanat haline doniiminde rol almaktadir (Reed, kurutma kondense tanen igéni azaltmasina gmen
1995). Ruminant hayvanlar kondense tanenesl kadondurularak yapilan kurutmanin tanen g
farkll tolerans gostermektedirler. Kecilerin koyard degistirmedigini, havada veya dondurularak yapilan
gore tolerans seviyesi oldukc¢a yiksektir. Dolayssly kurutma sonunda elde edilen 6rneklerin sindirilme
keciler, ayni keullar altinda koyunlara nazaran, dahalerecesini taze olan drneklere gore daha yiksekgold
fazla tanen bakimdan zengin gag vyapr@ bulunmutur (Stewart ve ark., 2000).

tuketebildikleri bildirilmistir(Silanikove ve ark., 1996).

Mese, menepis, ve kegiboynuzu yapraklariyla yapilanTablo 1. Kurutmaseklinin tanen (g/kg KM) ven vitro

bir calsmada, kecilerin glnlik 40 ile 95 gr kadar sindirim derecesine (%) etkisi (Stewart ve ark,

kondense tanen tiketebildikleri ve herhangi bir 2000)

zehirlenme  olayina  rastlanmgdi  bildirilmi stir Kurutma Kondense :

(Silanikove ve ark., 1996). metodu Tanen IVKMSD(%)
Tanenin, yemlerin beslenme @i Uzerine olan | Havada 152.9 62.4

negatif etkisini azaltmak i¢in kurutma, islatma) Dondurarak 178.8 61.8

depolama, alkalilerle  muamele ve funguslarla Taze (Kontrol) 178.3 53.0

fermantasyona tabi tutmaeklinde farkli yontemler IVKMSD: in vitro kuru madde sindirim derecesi
uygulanmaktadir. Yemlerin Ure, CaOH, NaOH ve kil
soliisyonlari ile muamele edilmesinde kondense tanen Islatma
miktari 6nemli derecede azalmaktadir. Alkali ort@amd Tanen, buruk efmsi tadindan dolayr yemlerin
tanen oksitlenerek quinine d&miektedir (Price ve ark., tiketimini olumsuz yonde etkilemektedir (Reed, 1,995
1979; Makkar, 2003). Islatilma sonucunda ise yemd@arry ve McNabb, 1999). Bu buruk gsi tadin
bulunan kondense tanen suyla birlikte uzgiklaktadir giderilmesi icin yemler hayvana verilmeden dncaerhel
(Wina ve ark., 2005). Ayrica yemlerin funguslarlabir sire suda bekletiimektedir. Bu bekletme si@ain
fermantasyonu sonucunda da kondense tan&ondense tanenin suda c¢ozlnerek yapraklardan
parcalanarak daha zararsiz kicik molekillerezaklgmaktadir.
parcalanmaktadir (Gamble et al. 1996). Tablo 2'de goruldgi gibi tanen icegi yuksek olan

Bu derlemenin amaci, yemlerde bulunan tanenifcacia villosa yapraklarinin hayvanlara verilmeden
negatif etkisini elemine etmek igin yemlere katikatki  6nce 24 saat slre ile suda bekletimesi hem yem
maddeleri ve yemlere uygulanatemler hakkinda daha tiketimini hem de sindiriime derecesini yiiksektini

Once yapilan calmalari 6zetlemektir. (Wina ve ark., 2005). Sindiriime derecesindeki santl
yikama ile kaybolan tanenden kaynaklandi
YEMLERE UYGULANAN iSLEMLER sanilmaktadir.

Kurutma ve Bekletme

Kurutma gklemi su igerikleri yuksek olan bitin
yemlerin glvenli birsekilde depolanmasi i¢in uygulan
bir islem olup dgisik sekillerde yapilmaktadir. Pratikte
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Tablo 2. Yikamaniicacia villosa yapraklarininsindiriime
derecesine, yem tiketimine ve kondense tandrablo 3. Farkli muamelenirAstronium urundeuva

icerigine etkisi(Wina ve ark., 2005) yapraklarinin kondense tanen (g/kg KM)
Parametreler Taze (kontrol Su ile yikagm icerigine etkisi (Vitti ve ark., 2005)
KMSD(%) 49.5 51.1 Muamele metotlar Kondense tanen
OMSD(%) 46.8 54.2 Firinda kurutma 56
PSD(%) 54.6 61.8 Gunste kurutma 43
GCAA(gr) 38.86 44.71 Golgede kurutma 47
Yem tiketimi(gr) 557 615 Ureyle muamele 5
KT (gr’kg KM) 12.7 8.3 )
KMSD: Kuru madde sindirim derecesi, OMSD: organitadde Ure ile muamelenin etkisi sadenevitro kosullarda

sindirim derecesi, PSD: Proteinin sindirim derec&Si: Kondense dlculmistr. Ure ile muamele edilengac yapraklari
tanen, GCAA: Giinliik canligarlik art R %

anen anitti cantigartic artis! henliz hayvanlar tarafindan denenmgimi Hayvanlar
Uzerinde nasil etki yapagia hentiz bilinmemektedir.

ALKAL ILERLE MUAMELE Dolayisiyla ure ile muamelenin olumlu ya da olumsuz
Yemlerin tre, CaOH, NaOH ve kil solisyonu gibi yisty y

. . T . 2 “etkisinin olup olmadiini belirlemek icin in vivo

alkalilerle muamele edilmesinin amaci yem icerisind o
. . L denemelere ihtiyac vardir.

bulunan tanenin negatif etkisi azaltmak veya tamrame
orte_ldan kald|rma!§t|r. A!kalllerle muamel?n|n uygu@ CaOH ile Muamele
sekiller arasinda 6énemli farklar olmasingmaen, alkali CaOH ile muamele sonucunda vemlerde bulunan
muamele sonunda elde edilen yemlerin kondense tant%?\en oksitlenerek  quinine  daami k)t/edir Béviece
icerikleri 6nemli miktarda azaltir. Alkali muamele d (e y y

sonunda uygulanan yikamalemi énemli miktarda yemde bulunan ana}liz .edilebilir kondense tanen
coziinebilr maddenin  kaybolmasina  da nedeﬁzalmaktad'r' CaOH ilédlbiza procerenin muamele

edilmesi tanen icegini %92 oranda azaltmi fakat
olmaktadir (Ben Salem ve ark., 2005). besleme dgerini tek bana CaOH muamelesi

iyilestirmemistir. CaOH muamele edilen yemlerin PEG
ile takviyesi sadece CaOH ile muamelenin sadeckzana
edilebilir tanen miktarini azalfini, tanenin negatif
etkisini azaltmadiyini gostermitir (Alam ve ark., 2005).
Yapilanin vivo bir calsmada (Tablo 4), CaOH ile
muamele edilmi Albiza yapraklarina ait kuru madde,
organik madde ve proteinin sindirim derecesinin

Ure ile Muamele

Protein icergi disiik olan yemlerin, 6zellikle arpa ve
bugday samanlar gibi kaba yemlerin azot igeni
yikseltmek icin Ure ile muamelesi en ¢ok uygulahan
islemdir. Bazi arglirmacilar, tanen iceZi yuksek olan
yemlerin dre ile muamelesin tanen igam ve
aktivitesini azaltacani soylemektedir (Vitti ve ark., X ; X
2005). Ure ile muameleden kaynaklanan tanendeQiuam?le. ‘?‘?'"”.‘e@' Albiza - yapraklarndan farkli

" D . olmadg) bildirilmistir (Alam ve ark., 2005).

azalma, ureden amonyak glumuyla ilgilidir (Price ve
ark., 1979; Makkar, 2003). Ure_ ile muameleye tab.i'ablo 4. CaOH
tutulan materyallerde pH 8 civarinda olup, alkali
ortamda tanen oksitlenerek quinine d¢méktedir.
Quinin ise yem icerisinde bulunangdr bilssiklerle

ile muamelenin Albiza yapraklarinin
sindiriime derecesi ve kondense tanen
icerigine olan etkisi (Alam ve ark., 2005)

kovalent bg olusturmaktadir (Rawel ve ark., 2000). Bu| "~ arametreler < Tazle CaOHI
bilesik, notr ve asit deterjan soliisyonlarda ¢oziinmek- - (Kontrol) muameile
Bu yiizden iire ile muamele yemin notr deterjan fioer |-<MSD(%0) 64 62
asit deterjan fibre iceriklerini yiikseltir (Ternle ark., |-OMSD(%) 69 65
1994; Shayo ve Uden, 1999). PSD(%) 60 61
Ulkemizde kesmeseklinde elde edilen mge gibi LKT(gr/kg KM) 10.6 0.7

o . e KMSD: Kuru madde sindirim derecesi, OMSD: organikadde
agag yaprakla“ gurge veya golgede kurutularak sindirim derecesi, PSD: Proteinin sindirim derecéSi: Kondense

hayvanlara verilmektedir. Oysa bgag yapraklarinin nen

protein icerikleri dgik fakat tanen icerikleri oldukca

yuksektir. Bu gac¢ yapraklarinda bulunan az miktardaki  NaOH ile Muamele

proteinden vyararlanma yuksek miktardaki tanen Diger alkalilerde oldgu gibi, NaOH ile muamele
nedeniyle kisitlanmaktadir. Bazi gahalarda 8a¢  sonucunda yemlerde bulunan tanen oksitlenerek mgiini
yapraklarinin Gre ile muamelesi sonucunda azotgicer donizmektedir. Boylece yemde bulunan analiz edilebilir
yukselms ve analiz edilebilir kondense tanenkondense tanen azalmaktadir. gele yapraklarinin
miktarinda % 90-98 oraninda azalma gorGftaagi Vitti  NaOH ile muamele edilmesi sonucunda kondense tanen
ve ark (2005)nin  vyaptiklari ¢amada, Ure jceriginde %90'lik bir azalma olmtur (Makkar ve
uygulamasindan meydana gelen kondense tangfhg, 1992). Dier taraftan kahve posasinin NaOH
miktarinda azalma, kurutmadan meydana gelepuamelesi ediimesi kondense tanen jgade yaklaik
azalmadan daha fazla olgtur. Bu ylzden ure ile 9493'I{ik bir azalma meydana getirtii (Rojas ve ark.,
muamele daha uygun gozikmektedir(Tablo 3). 2002). NaOH ile muamelenin etkisi sadeite vitro
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kosullarda olculmgtur. Hayvanlar Gzerinde nasil etkitabi tutulmasidir. Fermantasyon sirasinda yemlerde
yapacg@l heniz bilinmemektedir. Dolayisiyla NaOH ilebulunan kondense tanen olumsuz etkisi az olan h&ya
muamelenin olumlu ya da olumsuz etkisinin oluplmayan daha kucik molekullere parcalanmaktadir
olmadgini belirlemek i¢inin vivo denemelere ihtiyac (Gamble et al. 1996).

vardir. Uygulanan muamele sonucu yem icerisindeki Mese yapr&nin Sporotricum pulverulentum ile
tanen miktarinin azalmasina graen tanenin yemin fermantasyonu kondense tanen igii %66 oraninda
besleme dgeri Uzerindeki negatif etki géstermektedirazaltmstir (Makkar ve ark., 1994)Sericea lespedeza

(Alam ve ark., 2005). yapraklarininCeriporiopsis subvermispora ve Cyathus
stercoreus ile fermantasyona tabi tutulmasi sirasiyla
Kil Solusyonuyla Muamele kondense tanen i¢gini %56 ile 65 oraninda azaltstir

PEG'nin fiyatinin yiksek olmasi ve pratik olmamas(Gamble ve ark., 1996).
sebebiyle  PEG'ye  alternatif bazi maddeler
kullaniimistir. Odun kili PEG ye alternatif olabilecek POLYETHYLENE GLYCOL (PEG)
ve kirsal kesimde rahatlkla bulunabilecek bir madd Laboratuar cajmalarinda tanenin negatif etkisini
oldugu bildirilmistir (Makkar ve Sing, 1992). Tanenortadan kaldiriilmak icin  kullanilan  polyvinyl
iceren yemler Gzerindeki killn etkisi, suylaguduzu  polypyrrolidine (PVPP), polyvinyl pyrrolidine (PVR)e
soliisyonun alkali olmasindan kaynaklgndi polyethylene glycol (PEG) gibi bi&kler olmasina
bildiriimektedir (Ben Salem ve ark., 2005). Kul ileragmen pratikte yiksek oranda tanen iceren yemlerle
yapilan solUsyonlarla ofturan ortamlarin pH’si beslenen hayvanlarin rasyonlarina sadece PEG katki
genellikle 11'in Gzerinde olmaktadir ( Ben Salem venaddesi kullanim alani bulrgtwr (Makkar ve ark.,
ark., 2005). Bu alkali ortamda lignin-karbonhidratl995). Pratikte kullanilan PEG hilkleri PEG 2000,
(Chaudhry, 1998) ve tanen-protein kompleksleri €kon PEG 4000, PEG 6000 ve PEG 8000'dir. Bunlardan
ve Magan, 1977) bikenlerine ayrilmaktadir. Ayrica bu tanenin negatif etkisini elemine etmede en etkianol
alkali ortamda kondense tanen alkali ortamda tand?EG 6000 oldgu bildirilmistir (Makkar ve ark., 1995).
oksitlenerek  quinine donihektedir. Yapilan Koyun ve kecilerde yem tiketimini, yemin
calsmalarda odun kalinin kimyasal kompozisyonwsindiriime derecesini, canligalik artisini ve yapgi
hakkinda fazla bilgi verilmedinden sonuclarin verimini yikseltmek icin yem katki maddesi olarak
yorumlanmasinda olduk¢a zorlaniimaktadir. OduRPEG kullaniimaktadir ( Jones ve Mangan, 1977;
kdlinun icerisinde bulunan potasyum silfat gibi ibhaaVaghorn ve ark., 1987; Waghorn ve ark., 1994;
maddeler kondense taneniglayarak onun protein ile Waghorn ve Shelton, 1997; Barry ve McNabb, 1999;
birlesmesine engel olur ve bdylece yemin beslenmBarry ve ark., 2001).
degerinde dnemli duzeyde bir iy§ee meydana getirir. Tablo 6'da gorildgu gibi Pistica lentiscus agac
Mese ve cam killyle olgurulan solusyonlarla yapraklari ile beslenen kegilere gunlik 50 gram PEG
tanen iceren yapraklarin muamelesi tanen icerikleriverilmesi, yem tiketimini etkilemegii halde proteinin
onemli derecede azaltghr (Makkar and Sing, 1992).  sindiriime derecesini %37.5'den % 71.5'e cikagtmi
Yapilan bir in vivo calsmada (Tablo 5), kil Ayrica sit verimini ve sutin dre icgmi arttirmistir
solisyonuyla muamele ediléacia cyanophylla Lindl ~ (Decandia ve ark., 2000).
yapraklarin  kuru ve organik madde sindiriime
derecesinin azalg, proteinin sindirilme derecesinin ise Tablo 6. Pegtica lentiscus ile beslenen kecilerin PEG

%55'e yukseldii bildirilmistir (Ben Salem ve ark., suplementasyonun yem tiketimiirevivo kuru
2005). madde, organik madde ve proteinin sindirilme
derecesine etkisi (Decandia ve ark, 2000)
Tablo 5. Odun kiliiyle muamelenifcacia cyanophylla PEGO PEG25 PEG5(
yapraklarinin sindirim derecesine ve kondenseYem Tiiketimi(gr) 620 662 634
tanen (g/kg KM) icetiine etkisi (Ben Salem ve | KMSD(%) 66.1 68.3 68.5
ark., 2005) OMSD(%) 67.8 70.1 70.2
Taze (Kontrol) Odun Kilu PSD(%) 375 63.3 715
KMSD(%) 48 44.4 KMSD: Kuru madde sindirim derecesi, OMSD: organiladde
OMSD(%) 51.1 47.3 sindirim derecesi, PSD: Proteinin sindirim derecesi
PSD(%) 25.1 38.8 . .
KT (gr/kg KM) 273 103 PEG tanenle bikék olusturarak, tanenin yemlerde

KMSD: Kuru madde sindinm derecesi, OMSD: organiladde PUlUnan déer besin maddeleriyle ozellikle proteinle
sindirim derecesi, PSD: Proteinin sindirim derecé€l: Kondense bilesik olusturmasi 6nlenmektedir (Makkar ve ark.,

tanen 1995; Silanikove ve ark, 2001). Ayrica daha o6nce
tanenlerle bilgik olusturan proteinlerde PEG vatinda
FERMANTASYON serbest kalmaktadirlar (Barry ve ark, 1986). Bilagil

Yemlerde bulunan tanen miktarinin negatif etkisinpitkisi olan Hedysarum coronarium L ile beslenen
azalmak icin uygulanan ger bir yontem ise tanen kyzulara PEG verilmesi karkas ve et kalitesi tizerin
bakimdan zengin yemlerin funguslarla fermantasyongerhangi bir etkisinin olmagh bildirilmistir (Priolo ve
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ark., 2005). Akasya ile beslenen koyunlarda PE@&dilen yemlerin besleme gerinde dnemli sayilabilecek
onemli iyilesmelere neden olgw fakat PEG'nin iyilesmeler olmytur. Bu yizden alkali muamelenin
kullaniminin pratik ve ekonomik olmagibildirilmistir  yemlerin besleme geri Gzerindeki etkisini kesin olarak
(Ben Salem ve ark., 1999a, b, 2000, 2002). sOylemek zordur. [@er taraftan,in vitro ve in vivo

PEG'nin yiiksek verimli sit kecilerinde sit veriminidenemeler, PEG suplementasyonu yem tiketimine,
artirdigl fakat diguk verimli st kecilerinde PEG’nin yemin sindiriime derecesine ©6nemli bir etkisinin
fazla bir etkiye sahip olmagh bildirilmistir (Gilboa ve oldugunu gostermstir. Bununla birlikte, PEG fiyatinin
ark., 2000). Keciboynuzu posasi ile beslenen kudala ¢ok yiksek olmasi bu kimyasalin pratikte kullanimin
yapilan bir caymada PEG katki maddesi ginlik canlkisittayan en 6nemli unsurdur. Tanen igeryiksek
agirlik artisini U¢ katina c¢ikarngtir (Priolo ve ark., olan yemlerin odun kiliyle muamelesi PEG’ ye
2000). alternatif bir metot olarak tavsiye edilgtir.

%8-10 oraninda tanen icer®nosopis cineraria ile In vitro olarak yapilan caimalarda, tanen igeren
beslenen gaklarda gunlik 5 gram PEG’'nin sudayemlerin alkalilerle muamelesi sonucunda yemlerde
¢cozilerek @&z yoluyla verilmesi, tanenin negatif bulunan tanenin biyuk bir kisminin yok ofdudiger
etkisini ortadan kaldirmgive gunlik canh @rlik artisint  bir ifadeyle tanenin inaktif oldtu bildirilmistir. Birgcok
kontrol grubuna gére %20 arttirshr (Bhatta ve ark., arastirici, analiz edilebilir tanen miktarindaki azalna
2002). yemlerin  beslenme  derini  iyilesme  olarak

Akasya ile beslenen koyunlara ginlik 23 gram PE@orumlamstir. Halbuki son zamanlarda yapilan bazi
katki maddesi verilmesi, yem tiketimini, viicuttgpde vivo denemeler,in vitro calsmalarda elde edilen
edilen azot miktarini, rumende sentezlenen mikmbiysonuclarinin  bu sekilde yorumlanmasinin  yaasli
protein sentezini ve gunlik canhgidik kazancini  oldugunu ve sonuglarin yorumlanirken daha dikkatli
olumlu yonde etkilerstir (Ben Salem ve ark., 2000).  olunmasi gerekgini gostermgtir. Yemlerde bulunan

in vitro calsmalarda PEG ilavesi yemlerde bulunaranaliz edilebilir tanen miktarinin azalmasinin yemi
proteinin  sindiriime derecesini 6nemli dereceddesleme dgerini yukseltecgi anlamina gelmedgi
arttirms. Fakat bu ar§lagactan gaca ve yemin icerdi  bircok aratirici tarafindan bildirilmjtir.  Son yapilan
tanen ve protein miktarina goregitemistir. Ornezin, C.  calismalar siginda, alkali muameleler sadece yemlerde
Calothyrsus proteininin sindirim derecesi %64’luk bir analiz edilebilir tanen miktarini % 90-95 oraninda
artis salarken, G. Sepiumidaki arts ancak %5.2'lik azaltmaktadir. Alkalilerle  muamelenin tanenin
olmustur (Jones ve Palmer, 2000). proteinler veya djer besin maddeleri Uzerindeki

PEG katki maddesi kiclUkbpahayvanlarda c¢tli  olumsuz etkisini azaltmagh bildirilmistir. Hatta alkali
sekillerde verilmektedir. Hazirlanan PEG soliisyonlarmuamelenin tanen iceren yemlerin beslemegedai
yapraklar Uzerine spreyeklinde veya tozseklinde negatif yonde etkiledi belirtimistir (Alam ve ark.,
yapraklarla kastirilarak uygulanmaktadir (Kumar ve 2005; Vitti ve ark., 2005). Ayrica Turkiye'de ygirilen
Vaithiyanathan, 1990). Ber bir uygulama ise PEG kicukbg hayvanlar diiik verimli olduklari igin tanence
solisyonlarin  hayvanin gaina bagaltilarak yapilan zengin olan yemlerin kimyasallarla muamele edilmesi
uygulamadir (Pritchard ve ark., 1992; Terril ve .arkveya PEG suplementasyonun pek ekonomik @aca
1992). sdylenemez. Tirkiye'de ygén ve kigukba hayvan

Bu sayilan metotlarin zaman wegucu gereksinimi beslemede kullanilangaglarin ham protein igerikleri
fazla oldgu icin pratik kullanimi oldukca zor olgu olduk¢a dguk, protein igeriklerinin ise oldukca yiksek
bildirilmi stir (Gilboa ve ark., 2000). Zaman ve giici  oldugu g6z 6éniinde bulundurulmahdir (Kamalak ve ark.,
gereksinimi azaltmak icin Silanikove ve ark. (1994R005). Dolayisiyla yiksek miktarda kondense tameni
tarafindan geftirilen bir uygulamada hayvanlara negatif etkisini elemine etmek icin fazla miktarda
meraya cilkmadan o©nce az miktarda PEG icerdiimyasala ihtiyac duyulmaktadir. Bu ise uygulamayi
konsantre yem verilmektedir. ekonomik olmaktan uzak kilacaktir. Fakat tanemi§te

Ayrica PEG katki maddesinin tek doz olaralgidle yiksek ve protein iceti disik olan yemlerin Ure ile
birden fazla dozseklinde verilmesi enerji ve protein muamele edilmesi yemlerin azot igéni yikseltecgi
senkronizasyonuna olumlu katkisindan dolayi, tandgin s6z konusu uygulamalar arasinda en mantikli
iceren yemlerin daha iyi d@erlendiriimesine neden gelmektedir. Fakat tanence zengin yemlerin Ure ile
olabilecei bildirilmi stir (Getachew ve ark., 2001). muamelesinin ekonomik ve yararli olup olmadancak

in vivo denemelerle belirlenebilecektir.
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