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Hayvan barimmaklari, hayvanlar1 uygun olmayan ¢evre kosullarindan korumak
ve optimum verim elde etmek icin insa edilen yapilardir. Biiyiikbas hayvan
barmaklarinda uygun sicaklik ve oransal nem kosullar1 saglamak, hayvanlara rahat
bir yasam ortami elde etmek, yiiksek verim alabilmek icin 6nemlidir.

Bu calismada; Kahramanmaras-Derekody yoresinde insa edilmis olan bir siit
sigir1 barmmaginda DATALOGGER’lar ile sicakhik, nem ve 151k siddeti olciilerek
kaydedilmistir. Elde edilen bu veriler kullanilarak mevcut barmak ¢evre kosullar
yoniinden irdelenmis ve literatiirde verilen degerlere gore uygunlugu arastirnlmstir.
Sonu¢ olarak mevcut barinakta olciilen bu veriler ile literatiirdeki verilerin
karsilastirilmasi yapilarak yore barmaklarimin planlanmasinda kullanilacak veriler
belirlenmeye ¢alisiimistir.

Anahtar kelimeler: Ahirlar, Hayvan barmmaklari, Cevre Kosullari, Is1 ve Nem
Dengesi
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Animal barns are buildings which are built for protecting animals from
unsuitable environmental conditions and for obtaining optimum production.
Providing optimum temperature and relative humidity conditions in cattle barns is
important for creating an optimum environment for animals, thereby high
production.

In this study, temperature, humidity, and light intensity was measured by using
dataloggers in a dairy barn which was built in Kahramanmaras-Derekoy region. The
barn was evalauated in terms of environmental conditions using the measured data
and compared with literature values. The optimum values used in the design of
regional barns were determined by comparing the measured and literature values.

Keywords: Animal barns, environmental conditions, temperature and humidity
balance.
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ONSOZ

Insanlar i¢in gereksinim duyulan temel gida maddeleri igerisinde hayvansal gidalar
onemli bir yer tutmaktadir. insanlarin saglikli ve dengeli beslenebilmeleri temel besin
maddelerinden biri olan hayvansal proteinlere olan gereksinimi de hizla arttirmaktadir.
Proteinli besin maddeleri arasinda siit ve siitten elde edilen mamul maddeler (yag, peynir,
yogurt, kaymak) ve et bulunmaktadir.

Hizla artan bu tiir gida ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in mevcut kaynaklardan daha
yiiksek verim elde etmek kacginilmaz bir durumdur.

Yiiksek ve kaliteli verim elde etmek icin yapilan ¢aligmalar da son yillarda giderek
onem kazanmaktadir. Yiiksek ve kaliteli verim elde etmek i¢in yiiksek verimli hayvanlara
sahip olmanin yaninda, iyi tasarlanmis uygun c¢evre kosullar1 dikkate alinarak planlanmig
hayvan barinaklarina da gereksinim vardir.

Bu calismada hayvan barinaklarinin projelendirilmesinde 6nemli kriterlerden olan
sicaklik, nem ve 151k degerlerinin, yore kosullarina gore saptanmasi hedeflenmistir.

Tez calismamin her safhasinda beni yonlendiren ve destekleyen danisman hocam
Sayin Yrd. Dog. Dr. Adil AKYUZ’e, Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii Bagkam Sayimn
Dog. Dr. Cafer GENCOGLAN’a, Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Rektorii ve
Boliim Hocam Sayin Prof. Dr. A. Nafi BAYTORUN’a, ve Saym Ogr. Gor. Dr. Yunus
OZTURK’ e tesekkiir ederim.

Ocak 2006 Ali CAYLI
Kahramanmaras
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g/h : gram/saat

g/h/kg : gram/saat/Kilogram
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GIRIS Ali CAYLI

1. GIRIS

Diinya niifusuna paralel olarak artan gida ihtiyacinin karsilanmasi i¢in, mevcut
kaynaklardan daha yiiksek verim almak gerekmektedir. Temel gida maddeleri icerisinde de
hayvansal gidalar &nemli bir yer tutmaktadir. Insanlarm saghkli olmasi ve dengeli
beslenebilmesi igin ihtiyag duyulan temel besin maddelerinden birisi de proteindir.
Proteinli besin maddeleri arasinda siit ve siitten elde edilen yag, peynir, yogurt ve kaymak
bulunmaktadir.

Ulkemizde siit; sigir, koyun, ke¢i ve mandadan elde edilmektedir. Bir yilda yaklasik
8.4 milyon ton siit liretilmektedir. Bunun 7.5 milyon tonu toplam sayist 9.8 milyon bas
olan sigirlarin sagilan 4-5 milyon basindan elde edilmektedir (Anonim,2001).

Toplam 900 000 ton civarinda olan kirmizi et iiretimimizin yaklasik 460 000 tonu
yine sigirlardan elde edilmektedir. Siit iiretiminde oldugu gibi et iiretiminde de sigirlarin
katkis1 ¢ok biiytiktiir (Anonim,2001).

Bir canlinin yiiksek verimlilik diizeyine ulagsmasi yani iiretkenliginin artmasi her
seyden Once canlinin bulundugu ortamdaki stres faktorii ile yakindan ilgilidir. Cesitli
faktorlerin canli iizerinde olusturdugu gerilmeler sonucu ortaya c¢ikan stres, canlinin
tiretimsel fonksiyonlarini yavaglatarak, onemli verim azalmasinin dogmasina neden
olmaktadir. Bir hayvan {izerine etki eden stres ¢esitli faktorlerden kaynaklanabilir. Bu stres
kaynaklarmin basina iklimsel, fiziksel ve sosyal faktorler gelmektedir. Bunlardan iklimsel
stres, hayvanlarin barindigr ortamdaki iklim degerlerinin canli {izerindeki olumsuz
etkilerinden meydana gelmektedir. Fiziksel ve sosyal faktdrlerden meydana gelen stres ise
dogrudan barinma ortamindaki fiziksel planlama ve tasarima bagli olarak gelismektedir.
Ayrica gerek barmak icersinde gerekse ekli yapr ve tesislerdeki iklimsel kosullarin
olugmasinda, planlama ve tasarim bi¢imi dolayli olarak etkilenmektedir. Her ii¢ faktdrden
kaynaklanan stresin Onemli oranda fiziksel planlama ve tasarim bigimi tarafindan
etkilendigi g6z Oniine alindiginda, uygun planlama ve tasarim bi¢iminin ne derece 6nemli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica kullanilan malzemenin niteligi ve amaca uygunlugu da,
planlama ve tasarim bi¢iminin basarisini etkilemektedir (Ugurlu ve Uzal, 2004).

Kaliteli siit ve et elde etmek i¢in yapilan c¢alismalar son yillarda giderek OGnem
kazanmaktadir. Yiiksek ve kaliteli verim elde etmek i¢in yiiksek verimli hayvanlara sahip
olmanin yaninda, iyi tasarlanmig, uygun barinma sartlarina sahip hayvan barinaklart da son
derece dnemli oldugu belirlenmistir.

Bir barmakta yasayan hayvanlarin verimine dogrudan etki eden, ¢evre kosullarinin
basinda sicaklik, nem ve 151tk gelmektedir. Bu c¢alismada, Kahramanmaras-Derekdy
yoresinde bulunan ahirlarda sicaklik, nem ve 151k gibi ¢evre kosullar1 dlgiimleri algilayict
ve veri kaydedici (datalogger) cihazlariyla yapilacak ve elde edilen sonuglar, bdlgede yeni
insa edilecek hayvan barinaklarinin projelenmesinde kriter olabilecektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Siit Sigir1 Ahirlarinda Cevre Kosullar:

Ticari amagla yapilan hayvan yetistiriciliginde baslica amag belli bir gidere karsilik
en yiiksek verimi elde etmektir. Bu ise yeterli beslenme ve uygun genetik yapi ile birlikte
barinak i¢i ¢evre kosullarinin uygun diizeyde tutulmasi durumunda miimkiin olabilir
(Mutaf ve Sonmez, 1984).

Cevre kosullar1 hayvan biiylimesini, gelismesini ve verimini etkileyen tim dis
etkenleri kapsar. Sicaklik, oransal nem, hava hareketi, radyasyon, 1s1k, havanin kimyasal
bilesimi, bariagin havalandirma ve yalitim durumu, ekipmanlar, yemleme uygulamalari,
su saglanmasi, yap1 i¢inde yasayanlarin birbirine kars1 davranislari, yap1 iginde yasayanlara
yeterli alan ayrilmasi, 151k, ses, koku, atmosferik basing, hastalik organizmalarinin varligi
onemli ¢evre kosulu etkenleridir (Ekmekyapar, 2001).

Iklimsel ¢evre kosullarinin hayvanlar {izerinde olusturdugu stresin etkilerini
minimum diizeye indirmek i¢in ¢evre sicaklifinin, neminin, hava hareketinin ve
temizliginin optimum sinirlar i¢cinde olmasi diger bir ifade ile canlilarin “konfor bolge” de
yasamasi arzu edilir. Ornegin kis aylarinda daha iyi koruma saglayan barmaklarda
hayvanlarin performansinin daha iyi hale geldigi belirtilmis, yazin sicaklik, kisin soguk
stresinin hayvanlar iizerinde etkili oldugu ve siit verimi i¢in barinagin faydali oldugu ifade
edilmistir (Moran, 1989).

Barmak i¢i iklimini etkileyen baslica etmenler arasinda ortamin sicakligi, oransal
nemi ve hava hareketi ile yap1 elemanlarinin yalitim o&zellikleri, i¢ havanin kimyasal
bilesimi, dogal ve yapay 1siklandirma, akustik ozellikler, barinak hacmi, taban alani ve
yataklik malzemesi sayilabilir (Balaban ve ark. 1992).

Hayvan verimini etkileyen ana etmenler; genetik yap1 (%30), beslenme, barindirilma
ve ¢evre kosullart (%70)’ dir. Hayvanlarin saglik ve verimlerinin genellikle barinak igi
cevre kosullar1 ile de siki bir iliskisi vardir. Bu nedenle hayvanlarin genetik verim
yeteneklerinden geregi gibi yararlanilabilmesi i¢in uygun kosullarda yetistirilmeleri gerekir
(Yaganoglu, 1988a).

Hayvan yetistiriciliginde ¢evre kosullarinin diizenlenerek optimum diizeylere
ulastirilmast sonucunda hayvan veriminin kisa silirede arttirilabilmesine karsilik, hayvan
genotipinin iyilestirilmesi ile verimde elde edilecek artis gelecek jenerasyonlarda
aliabilmektedir. Bu nedenle hayvanlarin genetik yeteneklerinin anlasilabilmesi i¢in dnce
barinaklarda uygun ¢evre kosullarinin saglanmasi gerekir (Hellickson ve Walker, 1983).

Siit s1g1r1 ahirlarinda ¢evre kosullar1 denilince, bakim ve beslenme ile birlikte ortam
havasinin sicakligi, nemi, kimyasal bilesimi, hava hareketi, yapt elemanlarinin tecrit
degeri, yapay ve dogal aydinlatma ve havalandirma gibi canlinin i¢inde yasadig, biiyiiyiip
gelistigi ve verimlerine etkili etmenler anlasilir (Balaban ve Sen, 1988; Yiiksel, 1993).

Hayvansal iiretimin arttirilmasinda hayvan genotipinin 1slah1 yaninda ¢evre
kosullarinin da etkisi biiyiiktiir. Hayvan barinaklarinda kontrol edilmesi gerekli olan ve
barmak iklimi olarak da adlandirilan barinak ici ¢evre kosullarindan en 6nemlileri sicaklik,
oransal nem, havalandirma ve 1siklandirmadir (Okuroglu ve Yaganoglu, 1989).
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Hayvanlarin saglik ve verimlerinin genellikle barmak i¢i ¢evre kosullari ile siki bir
iligkisi vardir. Bu nedenle hayvanlarin genetik verim yeteneklerinden geregi gibi
yararlanilabilmesi i¢in, uygun kosullarda yetistirilmesi gerekir (Yaganoglu, 1988a).

Hayvanlar, sahip olduklar1 verim giiciinii ancak uygun ¢evre kosullar1 kendilerine
saglandig takdirde gosterebilir (Akcan, 1986).

Okuroglu ve Delibas (1986), iklimsel ¢evre kosullarinin hayvanlarin verimleri
tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olduklarin1 vurgulamaktadirlar.

2.1.1. Sicakhik

Sicaklik, hayvanlarin fizyolojik faaliyetlerini etkileyen en onemli c¢evre kosulu
etmenidir. Bu nedenle sicaklik, ¢cevre kosullar1 arasinda iizerinde en ¢cok durulmasi gerekli
bir etmendir. Pek cok ciftlik hayvani ortalama olarak 10-20 °C arasinda sicakliga sahip
ortamlarda 1s1sal gerilim altinda degildir (Ekmekyapar, 2001).

Sicaklik biitlin ¢evre kosullart arasinda iizerinde en ¢ok durulmasi gerekli bir
faktordiir. Ciinkii sicaklik hayvanlarin sagliginin ve rahatinin saglanip saglanamadiginin
bir gostergesidir. Optimum sicaklik sinirlart arasinda hayvanlar en az yem tiiketimi ile en
yiiksek tiretimde bulunurlar. Optimum ahir i¢i sicakligr siirlarin yetistirildikleri bolgenin
iklimine, ¢evre nemine, hava hareketine, mevsime, yemleme ve hakim kosullarina, sigir
ik, yast ve saglik durumlarina baglidir (Curtis, 1983).

Hayvanlar iiretimsel iglevlerini en iyi sekilde yapabildigi ve en rahat edebilecegi
sicaklik araligr “Konfor Bolge” veya “Rahatlik Bolge” si olarak tanimlanir ve dar bir
sicaklik araligini kapsar. Konfor bdlge sinirlart igerisindeki sicakliklar hayvanlar igin
optimum sicakliklardir. Hayvanlar konfor bdlgede en az yem tiiketimi ile en yliksek
tiretimde bulunurlar (Okuroglu ve Delibas, 1986).

Shinde ve Teneja (1986) siit verimi ile iklimsel faktorler arasinda genellikle negatif
ve Onemli bir korelasyon oldugunu sicaklik ve nemin hayvanlar etkiledigini bildirmekte
ve maksimum siit verimi i¢in konfor bolgesinin 7 °C ile 25 °C arasinda degistigini
belirtmektedirler.

Balaban ve Sen (1988); Ekmekyapar (2001); Okuroglu ve Yaganoglu (1993)
ahirlarda en uygun sicakligin 10-15 °C arasinda oldugunu, zorunlu hallerde bu degerin 7
°C ye kadar indirilebilecegini belirtmektedir. Yiiksel (1993)’e gore ise sigirlar i¢in uygun
sicaklik genis sinirlar arasinda degismekle birlikte 7 °C ile 15 °C arasinda olmasi en
uygundur. Siit sigir1 ahirlart i¢in en uygun sicaklik degerini Maton ve ark. (1985) 10 °C
olarak vermektedirler.

Armstrong (1994) sicak havanin siit sigirciliginda sicaklik stresine sebep oldugunu
sicaklik stresinin sicak iklimlerde daha ciddi boyutlara ulagmakla birlikte, oransal olarak
daha 1liman bolgelerde de periyodik olarak sicaklik stresinin goriildiigiinii saptamistir.
Ayni arastirmaci sicaklik stresinden kaynaklanan siit iretimindeki ve verimlilikteki
diisiislerin golgelendirme, iyi bir havalandirma, yagmurlama ile serinletme ve fanlar
aracilifiyla yapilan sogutma ile 6nlenebilecegini bildirmektedir.

Smits ve ark. (1991) siit sigir1 barmaklarinda 6zellikle yazin sicaklik stresinin
azaltilmasi amaciyla cat1 yalitimi yapilmasi ve ¢ati acikliginin %50 artirilmasina ek olarak
3
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mekanik havalandirma sisteminin kurulmasim1i ve catidan su ile sogutma yapilmasini
Oonermektedirler.

Laktasyondaki siit sigirlarinin yiiksek sicakliktan korunmasi amaciyla gelistirilmis
bir takim metotlar mevcuttur. Kurak ve yar1 kurak iklimlerde, yemlemenin, dinlenmenin
yapildig1 ve sigirlarin tutuldugu yerler gibi yiiksek sicaklik stresinin olustugu boliimlerde
iyi bir havalandirma ve golgelendirme sarttir (Naas ve Ark., 1994).

Bucklin ve ark. (1994) acik kenarli siit sigir1 barinaklarinda c¢atida havalandirma
acikliginin bulunup bulunmamasi durumunda sicaklik stresinin hayvanlar {izerindeki
etkisini arastirmiglardir. Yapilan dlglimlerde catida havalandirma agikligi bulunan ahirda
barindirilan sigirlarda sicaklik stresinin diger ahir tipine oranla daha diisiik oldugunu
saptamiglardir.

Her ve ark. (1988) yaptiklar bir calismada ag¢ik ahirda bir grup sigir1 giinde 9 kez su
puskiirterek 1slatip vantilatorlerle sogutmuslar, kontrol grubunu ise giinde 2 kez su
puskiirterek 1slatip vantilatorlerle sogutma islemine tabi tutmuslardir. Islatma ve
havalandirmanin viicut sicakligi tizerinde 0.5-0.9 °C kadar etkili oldugu ve viicut
sicakliginin 38.6 °C de tutulmaya calisildiginin belirtildigi ¢alismada, kontrol grubundaki
hayvanlarin giinliikk siit veriminin ortalama 32.1 kg, 9 defa islatilip havalandirilan
grubunkinin ise 35.0 kg oldugunu ve iki grup arasinda ortalama giinliik siit verimindeki
farkliligin 6nemli oldugunu (p<0.05) bildirmislerdir.

Yiiksek sicakliklar sigirlarin verimini diisiirmekte ve onlari rahatsiz etmektedir.
Genellikle 24 °C’in lzerindeki sicakliklarda siit sigirlarinda siit liretimi diismeye

baslamaktadir. Nitekim sicakligin 35 °C’a yiikselmesi siit iiretimini %50 azaltmaktadir
(Ekmekyapar, 2001).

Cevre sicakliginin 32 °C’ nin lizerine ¢ikmasi ise siit veriminde %50 civarinda bir
azalmaya neden olmaktadir (Olgun, 1988a).

Kishonti ve Adam (1985) yiiksek sicaklik ve sicaklik stresinin siit verimine etkisini
belirlemek amaciyla kontrollii bir hayvan barinaginda laktasyon doneminde yilda 6042-
6950 kg siit verebilen li¢ Avusturya Simmental, Kirmiz1 ve Beyaz Holstein inekleri ile
yapilan bir ¢aligmada inekler ilk 7 giin 1lik, ikinci 7 giinde giinliik maksimum sicakligin 30
°C oldugu yiiksek sicaklikta, ticlincii 7 giinde tekrar 1lik ve son 7 giinde yine maksimum
sicakligin 30 °C oldugu ytiiksek sicaklikta fakat bu son periyotta sicakligi 25 °C’ yi gectigi
durumlarda inekler {izerlerinden yagmurlamaya tabi tutulmustur. Calisma sonunda yiiksek
sicakligin siit verimini 6nemli derecede diisiirmesine ragmen solunum katsayisini ve nabiz
atisint artirdigini ve bu olumsuz etkilerin inekler {lizerinden yagmurlama uygulandigi
zaman goriilmedigini saptamislardir.

Klein ve Weniger (1987) sicaklik stresinin hayvanlarin daha az yem tiiketimine, daha
az siit iiretimine neden oldugunu, siit iiretimi ile solunum sayisi, kalp atis hizi, viicut
sicakligr ve terleme orani arasindaki korelasyonlarin sirasiyla 0.09, 0.35-0.04 ve 0.06
oldugunu ileri stirmiislerdir.

Ozkiitiik ve Goncii (1996) sicaklik stresinin siit verimine etkisini arastirmak amaciyla
yaptiklar iki ayr1 denemede siit ineklerinde yikayarak sogutma uygulamasinin siit verimini
%12.6 ve 17 oraninda artirdigini ayrica yem tiiketiminin de ilk denemede %16.7 arttiginm
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saptamiglardir. St sigirlari, yiiksek ¢evre sicakliklarindan dusiik gevre sicakliklarina
oranla daha fazla zarar goérmektedirler. Ozellikle ¢evre sicaklifinin 25 °C’ nin iizerine
cikmasi hayvanlar iizerinde 6nemli derecede etkili olmaktadir.

Cevre sicakliginin diismesiyle birlikte sigirlarin siit verimlerinde de azalmalar olur.
Yapilan aragtirmalarda Holstein ineklerinin siit verimindeki diisiisiin 4-12 °C arasinda az,
12 -21 °C’ ler arasinda ise daha ¢ok oldugu belirlenmistir (Mutaf ve Sonmez, 1984).

Yapilan arastirmalara gore sicaklikta ani ve tekrarli diigmeler olmadikga, -18 °C ve
hatta daha diisiik sicakliklarin sigirlarin sagligi, verimi ve yemden yararlanmalari {izerinde
onemli bir degisiklik yapmadigi, siit siirlarinda siit iiretiminin genellikle diismeye
basladig1 diisiik sicakligin Jersey ki sigirlarda -1.1 °C, Holstein ve Brown Swiss 1rki
sigirlarda -12 °C dolaylarinda oldugu belirtilmistir (Ekmekyapar, 2001; Okuroglu ve
Yaganoglu, 1993).

Wathes ve ark. (1983), ineklerin 0 °C ile 20 °C sicakliklar arasinda siit verimlerini
korudugunu, -25°C ile 29°C arasinda yasamlarini siirdiirebildiklerini agiklamaktadirlar.

Lindley ve Whitaker (1996) sigirlar ve buzagilar i¢in tavsiye edilen sicaklik araligini
Cizelge 2.1° deki gibi vermektedirler.

Cizelge 2.1. Onerilen sicaklik araliklar:

Onerilen Sicaklik En Yiiksek

Araligi (°C) Deger (°C)
Buzag: 10-26 32
Siit S1girt 4-24 30
Besi Sig1r 4-26 32

2.1.2. Oransal Nem

Sigir yetistiriciliginde 6nemli ¢evre kosullarindan birisi de oransal nemdir. Belirli
sicaklik derecelerinde belirli sinirlar i¢inde degisen oransal nemin sigirlar iizerindeki etkisi
cevre sicakhig ile ilgilidir. Bu nedenle optimum sicaklik sinirlari arasinda oransal nemin de
optimum olmast istenir (Balaban ve Sen, 1988).

Hayvan barmnaklarinda oransal nemin siirekli kontrol edilerek uygun smirlar
icerisinde tutulmasi gerekir. Barmnak icinde oransal nemin yiiksek olmasi soguk
mevsimlerde yapi elemanlari iizerinde ve igerisinde yogunlasarak c¢iirlime ve kiiflenmenin
hizla yayilmasina, ahsap yapt elemanlarinin Omriiniin  kisalmasina, metal yap1
elemanlarmin paslanmasina, elektrik tesisatinin arizalanmasina, althigin asir1 derecede
1slanmasina neden olur (Okuroglu ve Delibas, 1986).

Genellikle yiiksek sicaklik ve oransal nem hayvanlarda istahsizlik yaratarak
hayvanlarin maksimum verimleri i¢in gereksinme duyulan yemin hayvanlar tarafindan
tilkketilmesini azaltir. Yiiksek sicaklik ve oransal nem istahi azaltarak verimi azaltmasi
yaninda hayvanlarin hastaliklara yakalanmalarin1 da kolaylastirir (Noton, 1982; Mutaf ve
Sonmez, 1984).

Okuroglu (1988) yaptig1 arastirmada; Erzurum kis kosullarinda yeterli sekilde
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yalitilan ve havalandirma yapilan, barinak i¢i sicakligi 10 °C dolaylarinda ve oransal nemi
%80’ nin altinda olan ahirlarda barindirilan Simmental 1rk1 sigirlarin daha fazla siit tiretimi
ve daha iyi yemden yararlanma sagladiklarini saptamustir.

Havanin oransal nem degerinin %30 ile %90 disinda olmas1 hayvanlarin viicut 1s1
dengeleme mekanizmasini olumsuz yonde etkilemekte ve bunun sonucunda da hayvanin
saglig1 bozulmaktadir (Wathes ve ark., 1983).

Sigirlar soguk ve nemli havadan daha ¢ok etkilenmektedirler. Oransal nemin ¢ok
yiikselmesi, nem yogunlagsmasina neden olarak yapi1 dayanimimi ve hayvan saglhigini
olumsuz yonde etkilemektedir. Oransal nemin ¢ok diismesi ise kuru ve tozlu bir ortam
havasinin olusmasina neden olarak solunum hastaliklarini arttirmaktadir (Olgun, 1988a).

Maton ve ark. (1985) tarafindan ahirlar i¢in optimum oransal nem degerlerinin %60—
80, Olgun (1988a) %70-80 arasinda olmasim1 Onermektedirler. Yiiksel (1984),
Ekmekyapar (2001), Okuroglu ve Yaganoglu (1993) sigirlar i¢in optimum oransal nemin
%6075 arasinda olmasi gerektigini ancak ¢ok soguk bolgelerde oransal nemin %8085’ e
kadar arttirilmasina izin verilebilecegini belirtmektedirler. Hellickson ve Chen (1987),
yiiksek cevre sicakligt ve oransal nemin kombine etkisi ile hayvanlarin fizyolojik
uyumlarinin azaldigini ortaya koymuslardir.

Johnson (1992) siit verimi, biiyliime ve iiremenin yiiksek sicaklik ve oransal nemden
siddetli etkilendigini bildirmekte ve ¢evrenin siit verimi lizerindeki etkilerini hafifletmek
icin verilen yem miktarlarinda ve kalitesinde degisiklik yapilabilecegi, hormon
kullanilabilecegi, su piiskiirtme ve vantilatorlerle sogutma yapilabilecegi ve genotipin
degistirilmesi gibi tedbirlerin alinabilecegini bildirmektedir.

Hayvan barmnaklarinda barinak i¢i havasinin siirekli olarak diisilk nemde olmasi da
istenmeyen bir husustur. Nitekim barinak i¢i havasinin oransal nemin siirekli %40’ n
altinda olmasi, barinak havasinin fazla tozlanmasina ve hayvanlarda solunum yollar
enfeksiyonlarina neden olabilmektedir (Ekmekyapar, 2001).

2.1.3. Aydinlatma

Aydinlatma hayvan barinaklarinda 6nemli bir ¢evre kosulu ve barmak icerisinde
saglik kosullarini tamamlayan etmenlerden birisidir. Yeterli aydinlatma hayvan sagligi ve
barinakta ¢alisanlarin rahatligi icin 6nemlidir. Bu nedenle hayvan barmaklarinin dogal ve
yapay 1siktan yararlanilarak aydinlatilmasi gerekir (Ekmekyapar, 1991).

Petrusha ve Gavrilov (1990) siit sigir1 barinaklarinda isiklandirmanin siit verimi
tizerine etkilerini arastirmiglar ve bu amagla Ukrayna’daki ciftliklerde yaptiklar
calismalarda siit sigir1 barmaklarinin 1siklandirmasinin artirilmasiyla siit veriminde %6-12
oraninda artis saglandigini saptamislardir.

Allen (1990) siit sigir1 barinaklarinda 1siklandirmanin verime etkisini arastirmak i¢in
laktasyona baslamis ve genetik benzerlikleri ayni oldugu kabul edilen ineklerden 12” serli
iki grup olusturmus ve her iki grubu da ayni kosullar altinda barindirmistir. Gruplardan 1.
gruba sadece 8 saat giinlikk dogal 1siklandirma saglanirken, 2. gruba 8 saatlik dogal
1siklandirmaya ek olarak 10 saatlik bir yapay 1siklandirma uygulamistir. Sonugta aym
kosullarda barindirilan gruplardan 2. grubun siit veriminde %15 oraninda artis oldugunu ve
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siit yaginda ise, hafif diisiis meydana geldigini saptamistir. Arastirmaci, yaptigi bu calisma
neticesinde siit s1gir1 bariaklarinda giinliikk optimum 1siklandirma siiresini (dogal - yapay)
ve 1giklandirma yogunlugunu sirasiyla 16-18 saat ve 50-100 liix olarak onermektedir.

Genellikle hayvan barinaklarinda toplam pencere alaninin barmak taban alanina
orant dogal 1siklandirma igin iyi bir Olgilit olmaktadir. Kapali sigir ahirlarinda pencere
alaniin ahir taban alanina oraninin soguk bdlgelerde %3.5, 1lik bolgelerde %5 ve sicak
bolgelerde ise %10 olmasi uygundur (Ekmekyapar, 2001; Okurogu ve Yaganoglu, 1993).

Yiiksel ve ark. (1991) dogal isiktan yararlanilmayan kisimlarda ve aksam
karanligindan sonra ahir iginin yapay aydinlatilmas: gerektigini ve genel olarak 40-50 m®’
lik taban alani i¢in 100 w’ lik 151k kaynaginin yeterli oldugunu belirtmektedir.

2.1.4. Ahir Havasinin Temizligi

Ahir havasmin temizligi deyimiyle, havanin kimyasal bilesimi ile icinde bulunan toz
ve mikroorganizma durumu ifade edilmektedir. Havanin kimyasal bilesimi, hayvanin
fizyolojik durumunu etkilemektedir.

Barinak havasinin bilesimindeki oksijen oraninin azalmasi, ¢iftlik hayvanlarini
olumsuz yonde etkiler. Oksijen orani %11’ in altina distiigiinde solunum giicliikleri
goriiliir ve %7’ nin altina diistiigiinde ise 6liimle sonuglanir. Barinak havasinda hayvan
saghgim etkileyen diger gazlar sirasiyla CO,, NH; ve H,S’diir. Bu gazlarin barmnak
havasindaki oranlar1 CO, %0.35, NH; %0.03 ve H,S %0.001° in {izerine ¢ikmamalidir
(Mutaf ve Sonmez, 1984).

Bayhan (1996) ahir i¢i karbondioksit yogunlugunun 3300 ppm ve amonyak
yogunlugunun 20 ppm sinirin1 agmamast i¢in ahir, sicakliginin 14 °C’ yi oransal neminde
%65’ 1 agmamasini onerirken geleneksel ve yart modern ahirlarda bu degerin en ¢ok 17 °C
ve %75 olmas1 gerektigini bildirmektedir.

Barinaklardaki hava tozlulugunun kaynagi hayvanin kendisi, altlik malzeme ve
yemdir. Havadaki tozlar cesitli alerjilere ve toksin etkilere neden olmaktadir. Yine
havadaki tozlarda bulunan bakteri, viriis ve fungal sporlar mikrobial kirliligi
olusturmaktadir (Wathes ve ark., 1983).

2.1.5. Sigirlarin Ortama Yaydig Is1 ve Su Buhari

Siit s18ir1 barmaklariin projelenmesinde barinak igerisinde 1s1 ve nem dengesinin
saglanabilmesi ve barmak i¢i ¢evre kosullarinin optimum sinirlarda tutulmasi igin, siit
sigirlarinin ortama yaydigi 1s1 ve su buhar1 miktarlarinin bilinmesine gereksinim vardir
(Yaganoglu, 1981).

Metabolizma faaliyetleri sonucu hayvanlar ortama siirekli olarak 1s1 ve su buhari
yayarlar. Hayvanlar tarafindan ortama yayilan 1s1 ya hissedilen 1s1 olarak bilinen
kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyonla ya da gizli 1s1 olarak bilinen viicut yiizeyinden
ve solunum yollarindan nemin buharlagsmasi ile olur. Hayvanlarin ortama yaydiklar1 1s1 ve
nem miktar1 hayvanin viicut biiylikliigiine, viicut agirligina, yasmna, irkina, beslenme
durumuna, bazal viicut islevlerine, giinliik bakim islerine, ortamin sicakligina, oransal
nemine, hava hareketine, viicut ortiisii durumuna ve diger etmenlere baglidir (Okuroglu ve
Delibas, 1986).
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Optimum sicaklik kosullarinda 450 kg, 400 kg ve 300 kg canli agirliga sahip siit
sigirlarinin 10 °C sicaklikta ortama yaydig: gizli 1s1 sirastyla 275 kcal/h, 250 kcal/h ve 220
kcal/h, duyulur 1s1 575 kcal/h, 535 kcal/h ve 450 kcal/h; su buhari da 450 g/h, 430 g/h ve
360 g/h’ tir. Ayni sigirlar 15 °C’ ta ortama sirasiyla 340 kcal/h, 320 kcal/h ve 270 kcal/h
gizli 1s1; 480 kcal/h, 450 kcal/h ve 380 kcal/h duyulur 1s1; 578 g/h, 560 g/h, 540 g/h su
buhar1 yayarlar (Okuroglu ve Delibag, 1986; Okuroglu ve Yaganoglu, 1993).

Ekmekyapar (1991) durakli ahirlarda barindirilan siit sigirlarinin ortam sicakligina
bagl olarak ortama yaydig1 1s1 ve su buhar1 miktarini, Cizelge 2.2’ deki gibi vermektedir.
Cizelgede verilen su buhari miktari, sigirlarin solunumla yaydiklari su buhari ile ahir
tabani, giibre, idrar ve diger barinak i¢i 1slak yiizeylerden suyun buharlasmasiyla olusan su
buharmin toplamini kapsamaktadir.

Cizelge 2.2. Siit sigirlarinin ortam sicakligina gore ortama yaydiklari 1s1 ve su buhari
miktarlar1 (hayvanim m” yiizey alani igin)

Ort. Sicakligi Gizli 1s1 Duyulur 1s1 Toplam 1s1 Su buhari

(°C) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (g/m’h)
-6.7 40 175 215 65
-1.1 45 160 205 75

4.4 50 145 195 90
10.0 60 125 185 100
15.6 75 105 180 125
21.1 80 95 175 130
26.7 105 55 160 180

Siit sigirlarinin baglh durakli barinaklarda ortama verdikleri 1s1 ve su buhar1 miktarlar
ise Cizelge 2.3’ de verilmistir (Anonim, 1994).

Cizelge 2.3 Durakl ahirlarda siit sigirlarinin ortama yaydigi 1s1 ve su buhar1 miktarlari

Ortam sicaklig1 Duyulur 1s1 Toplam 1s1 Su buhari
O W) W) (g/h)
-1 950 1200 385
10.0 750 1100 500
15.0 600 1050 650
21.0 550 1000 650
27.0 300 950 900

Ahir i¢i oransal nemin %55-70 arasinda olmasi durumunda, ortalama olarak 500
kg’lik canli agirhiga sahip bir sigir 0 °C* de 350-360 g/h, 23 °C’ de ise 640-650 g/h su
buhar1 yayar. Yine 500 kg’lik canli agirliga sahip bir sigir -10 °C’ de 1000 kcal/h, 27 °C’de
ise 725 kcal/h civarinda 1s1 yayar (Alkan 1973).

2.1.6. Havalandirma ve Havalandirma Sistemleri

Havalandirma, herhangi bir yap icerisinde kullanilmis ve zararli gazlarla kirlenmis
havanin, dogal ve yapay yontemler kullanilarak temiz hava ile degistirilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Yaganoglu, 1988a).

Kis mevsimindeki havalandirmanin amaci, barinak igerisinde biriken fazla nemi
disar1 atarak, barinak i¢i oransal nemini istenilen diizeyde tutmayi amaglar. Bu amacla
yapilan havalandirma miktar1 hayvan barinaklar1 i¢in minimum havalandirma kapasitesini
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verir. Yaz mevsimindeki havalandirmanin amaci ise, barinak igerisinde biriken fazla 1s1y1
disar1 atarak sicakligi uygun sinirlar arasinda tutmaktir. Bu amagcla yapilan havalandirma
miktar1 ise hayvan barinaklar1 i¢in maksimum havalandirma kapasitesini verir ve kis
mevsimindeki havalandirma kapasitesinin yaklasik 8-12 kat1 olabilir (Ekmekyapar,1991).

Kahramanmaras yoresindeki hayvan barinaklarinda dogal havalandirmanin etkili
olmas1 ve barinaklarin giines radyasyonu ile 1siklarindan daha az etkilenmesi igin,
barinaklarin uzun eksenleri, tercihen giiney giineybati-kuzey kuzeydogu (GGB-KKD) veya
giineybati—kuzeydogu (GB-KD) dogrultusunda yonlendirilmelidir (Oztiirk, 2003).

Kahramanmaras yoresinde, yaz aylarinda hakim riizgarlar yardimiyla yeterli dogal
havalandirma saglayabilmek i¢in, barmaklarin uzun ekseni dogu-bati ydniinde
konumlandirilmalidir. Kis aylarinda ise, soguk hava akimlarinin olumsuz etkilerini
gidermek icin, hakim riizgarin estigi yone agag perdeler yapilmalidir (Gengoglan, 2000).

Uluata ve Smith (1975), hayvan barinaklarinda havalandirmanin temel amaci
hayvanlar i¢in temiz hava saglama, sicaklik ve nem kontrolii, yap1 elemanlar1 ve yemin
bozulmasini1 6nleme ve hayvanlar1 hastaliklardan koruma olarak belirtmektedir.

Genellikle barinak icine hayvanlar tarafindan verilen nemin barinak disina atilmasi
icin yeterli hava akimi varsa oksijen saglanmasi, karbondioksit, amonyak, toz ve kokularin
uzaklastirilmas1 gibi havalandirmanin diger gereksinimleri yeterli sekilde karsilanmis olur
(Ekmekyapar, 1991).

Kis aylarinda, ahir ici ile dis ortam havasi arasinda biiyiik sicaklik farkinin olmast,
asirt soguk havalarda ahir i¢gindeki fazla nemin uzaklastirilmasinda, yani nem kontroliinde
giicliik ¢ikarmaktadir (Strom ve Zhang, 1989).

Feddes ve Deshazer (1988), yem tiiketimi ile havalandirma orani arasinda bir iliski
bulmuslar ve minimum havalandirma oraninin tahmin edilmesi i¢in bir parametre olarak
yem tiiketiminin kullanilabilecegini belirtmiglerdir. Arastiricilara gore tiiketilen yem
miktari, hayvanlar tarafindan iretilen CO, miktarin1 belirlemekte, buna gore de
havalandirma orani hesaplanabilmektedir.

Havalandirma sistemleri havay1 hareket ettiren itme giicline gére dogal ve mekanik
sistemler olarak gruplandirilmaktadir. Dogal havalandirma sistemlerinde havanin yap1
icerisine girisi ve ¢ikist dogal giiclerle (gravite etkisi, riizgar etkisi, gravite + riizgar etkisi)
saglanmaktadir. Mekanik havalandirma sistemlerinde ise havanin yapi icerisine girigi ve
cikis1, vantilasyonla (fan) saglanmaktadir. Izolasyonu iyi yapilmis bir yapida her iki sistem
basari ile uygulanabilmektedir (Strom ve Morsing, 1988).

Barmak i¢i ile dis hava arasindaki sicaklik farki, riizgar hizi ve yonii, hava giris ve
cikis agikliklart arasindaki yiikseklik farki, hava giris ve ¢ikis agikliklarinin boyutu,
geometrik sekli ve konumu, yap1 konstriiksiyonu, yorenin iklim kosullari, yapinin riizgar
etkisinde maruz kalma sekli, yapr yiiksekligi, yapinin yerlesim diizeni ve cat1 egimi dogal
havalandirmay1 6nemli 6l¢iide etkilemektedir (Bodman. 1987).

Holmes ve Graves (1994) iiretkenligin artirilmasi ve hayvanlara daha rahat bir
ortamin saglanabilmesi yaninda ekstrem iklim kosullarinin verime olan olumsuz etkisini en
aza indirmek ve verimliligin devami igin siit sigir1 barmaklarinin projelenmesinde dogal
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havalandirma sistemlerinin en iyi sekilde planlanmas1 gerektigini ve dogal havalandirma
planlanirken 1s1 ve nem yalitiminin da dikkate alinmasi gerektigini bildirmektedirler.

Weeks ve Martin (1990) siit sigir1 barmaklarinda dogal havalandirmay1 saglamak
amaciyla izole edilmis yan duvar perdeleri ve kaplamali yalittim kullanmiglardir. Sonugta
barmaklarda daha etkin bir dogal havalandirmanin saglanmasi yaninda, kisin daha az yem
tilkketimi, yazin daha az sicaklik stresi, daha az ekipman bakimi, kus kontrolii ve c¢alisan
icin 1yi bir ortam olustugu saptanmaistir.

Dogal havalandirma sistemlerinin projelenmesinde hava giris acikliklar1 riizgarin
basma etkisi olugturdugu bina yiizeyleri iizerine, hava ¢ikis agikliklart ise emme etkisinin
olustugu yapi yiizeyleri lizerine ya da mahyaya yerlestirilmelidir (Balaban ve ark., 1992).

Bir dogal havalandirma sistemi yogunluk farki veya riizgar etkisi ilkesine gore
planlanabilmekte, uygulama kosullar1 altinda hava akis miktar1 her ikisinin etkisi altinda
olmaktadir (Strom ve Morsing, 1988).

Dogal havalandirma sisteminin etkin olabilmesi ic¢in yapr igerisindeki hava
degisimini saglayabilecek ve aralarinda belli bir yiikseklik farki bulunan hava giris ve ¢ikis
acikliklarinin bulunmasi gereklidir. A¢ikliklarin biiyiikligi, sekli ve konumu havalandirma
oranini Onemli 6l¢iide etkiler (Yaganoglu, 1988).

Riizgarsiz kosullarda havalandirma debisi, i¢ ve dis sicakliklar arasindaki farkin,
giris ve cikis agikliklari arasindaki diisey mesafenin ve agiklik diren¢ katsayisinin bir
fonksiyonu olmaktadir (Strom ve Morsing, 1982).

Berckmans ve Goedsels (1986), bir siit inegi ahirinda yaptiklar1 sicaklik kontrolii
arastirmasinda, otomatik kontrol edilmis dogal havalandirma ile mekanik havalandirma
sistemlerinin ayni basariy1 sagladiklarini bulmuslardir.

Siit inegi ahirlarinin havalandirilmasinda diger 6nemli bir konu, ahir i¢inde hava akis
desenidir. Wathes ve ark. (1983), hayvan cidago yiksekligindeki sicaklik ve hava akig
hizin1 bir havalandirma 6l¢iitii olarak vermektedirler.

Uluata (1978)’ ya gore ise hava giris acikliklar1 alani, ¢ikis agikliklari alaninin
tiimiine veya 2/3’line esit olmalidir.

Riizgar kuvveti, agikliklardan bina igine dogru pozitif basing olusturur. Sicak
mevsimlerdeki havalandirma i¢in gerekli havalandirma acikliklarina ait boyutlar, riizgar
hizina gore hesaplanir (Strom ve Morsing, 1988).

Hava cikis agikliklar1 veya bacalarin kesit alanlar1 en az 40x40 cm?, en ¢ok 100x100
cm” olmalidir. Hava giris ve ¢ikis acikliklari arasindaki yiikseklik farki ise 400 cm’ den
daha kiigiikk olmamalidir (Yiksel, 1984; Yaganoglu. 1986; Balaban ve Sen. 1988;
Ekmekyapar, 1991).

Barmaklarda hava akim hizi, havalandirma acikligi sayisina, dis riizgr hizina ve
bina igerisindeki statik basinca baghdir (Yaganoglu, 1990).

Hayvan barmaklarinin  havalandirilmast  sirasinda hizlh  bir hava akimimin
olusmasindan kagmilmalidir. Uygun sicaklik kosullarinda, barindirilan hayvan cinsine
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bagl olarak barinak i¢indeki hava hizinin 0.15-0.40 m/s arasinda olmasi uygundur. Hava
hizinin 2.5 m/s den biiylik olmasi her tiirlii hava kosullarinda hayvanlar i¢in zararl
olmaktadir (Ekmekyapar, 2001).

Okuroglu ve Yaganoglu (1993) uygun sicaklik kosullarinda ahirlarda havalandirma
hizinin 0.2-0.5 m/s arasinda olmasini dnermektedirler.

Noton (1982) ise smirlar i¢in minimum havalandirma kapasitesini 30 m’/h 100 kg
veya 75 m’/h 400 kg olarak vermektedir. Balaban ve Sen (1988) ise 114240 m’/h sigir
olarak onermektedirler.

Hayvan barinaklarinda karbondioksit (%0.3” iin altinda) ve amonyak (25 ppm’ in
altinda) gazlarinin zararli etkilerini ortadan kaldirmak i¢in minimum havalandirma
miktarinin gevis getiren hayvanlarda minimum 0.35 m’/h kg, maksimum ise 3.5 m’/h kg
olmalidir (Webster 1987; Wathes ve Charles, 1994).

Wathes ve ark. (1983) ise bir siit inegi ahirinda minimum havalandirma hizini
buzagilar i¢in 0.3-0.4 m*/h kg, inekler igin 0.2-0.3 m*/h kg oldugunu belirtmektedirler.

Okuroglu ve Yaganoglu (1993) kapali siit sigir1 ahirlarinda gerekli havalandirma
miktarin kis, gecis ve yaz mevsimleri i¢in sirasiyla 45-70 m*/h 454 kg, 170-200 m’/h 454
kg ve 500-850 m’/h 454 kg olarak 6nermektedirler.

Allen ve Payne (1987), herhangi bir dis atmosfer sicakligi i¢in hayvan barinaklarinda
gerekli havalandirma programlarini Sekil 2.1° de goriildiigii gibi vermislerdir.

Havalandirma Debisi
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Sekil 2.1. Hayvan barmaklarinda gerekli havalandirma programlari

2.2. Siit Sigir1 Ahirlarinda Cevre Kosullarinin Denetiminde Kullanilabilecek Dis
Ortam Havasina iliskin Tasarim Degerleri

Hayvan barinaklarinin projelenmesinde dikkate alinmasi gereken en 6nemli iklimsel
etmenler yoOrenin sicaklik ve oransal nemidir. Projelemede kullanilacak olan sicaklik ve
oransal nem degerleri, yapilacak yatirim miktarini ve yapilarin basarisin1 dogrudan etkiler.
Bu nedenle projelemede, barmak ici ve dis1 arasinda ekonomik yonden uygun bir dengenin
saglanmas1 gerekir (Olgun ve Kodal, 1989).

Hayvan barmaklarinda 1s1 ve nem dengesi hesaplarinin yapilabilmesi ve
11
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havalandirma sistemlerinin projelenebilmesi i¢in, projelemeye esas olacak barmak ici ve
dis havaya iliskin proje sicakliklarinin ve oransal nem degerlerinin kis, gegis ve yaz
mevsimleri i¢in ayri ayri secilmesi gerekir (Ekmekyapar, 1991).

Kapali hayvan barinaklarinda 1s1 ve nem dengesine iliskin hesaplamalarda en 6nemli
hususlardan biri de proje kosullar1 i¢in kabul edilecek proje dis sicakliginin saptanmasidir
(Yaganoglu, 1981).

Olgun ve Kodal (1988) yaptiklar1 bir arastirmada, yap1 elemanlar1 ile kaybolan 1s1
miktarini en ¢ok ortam sicakliginin etkiledigini, dig ortam oransal neminin ise az etkili
oldugunu saptamisglardir.

Ki1s mevsimi i¢in proje sicakliklarinin ve oransal nem degerlerinin kararlastirilmast,
barmakla ilgili 1s1 dengesi hesaplarinin yapilarak yaliim ve ek 1s1 gereksiniminin ve
minimum havalandirma kapasitesinin belirlenmesi i¢in gereklidir. Geg¢is mevsimlerinde
proje sicakliklarinin ve oransal nemlerinin seg¢ilmesi, gecis mevsimi i¢in havalandirma
kapasitesinin belirlenmesi i¢in gereklidir. Yaz mevsiminde proje sicakliklarinin ve oransal
nemlerinin kararlagtirilmast ise, sicak havalarda da barmmak iginde uygun kosullarin
saglanabilmesi i¢in gerekli olan maksimum havalandirma kapasitesinin saptanmasinda ve
havalandirma sistemlerinin projelenmesinde 6nem tasir (Ekmekyapar, 1991).

Hayvan barinaklarinin projelenmesinde proje dis sicakli§i ve nemi barinagin
yapilacag1 yoreye, i¢ proje sicakliklart ve nemi ise barinagin cesidine ve tipine gore
belirlenmelidir (Okuroglu ve Yaganoglu, 1990).

Olgun ve Tokgoéz (1989) %99 ve %95 esasina gore belirlenen saatlik sicaklik
degerlerini 6nermektedirler.

Kis mevsimi i¢in dis hava proje sicakligi olarak yorenin en soguk ayina iliskin
ortalama diisiik sicaklik alinabildigi gibi yorenin Aralik, Ocak ve Subat aylarinin en diisiik
4 pentantinin (5 gilinliikk ortalama) ortalamasi da alinabilir. Meteoroloji biiltenlerinden
kolayca elde edilmesi ve makul bir yalitim gideri gerektirmesi nedeniyle bu yontemlerle
belirlenen sicakligin dis hava proje sicakligi olarak alinmasi Onerilebilir (Ekmekyapar,
1991).

Yaganoglu (1981) Erzurum yoéresinde yaptiklart ¢alismalarda ve gozlemlerde en
soguk ay ortalama diislik sicakligina gore planlanan hayvan barinaklarinda kis aylarinda 1s1
ve nem dengesi yoniinden énemli bir sorunla karsilasmadiklarini belirtmektedirler.

Gecis mevsimlerinde barinak i¢i proje sicakligi olarak kabul edilen sicakliktan 3—10
°C daha diisiik bir sicaklik gecis mevsimleri i¢in dig hava proje sicakligi olarak alinabilir.
Yaz mevsimi i¢in dig hava proje sicakligi olarak barinagin yapildig1 yorede yaz mevsimi
aylarindaki toplam saatlerin %97.5” linde goriilen en yiiksek sicaklik alinabildigi gibi,
yorenin en sicak ayma iliskin ortalama yiiksek sicakligin alinmasi da yeterli olabilir
(Ekmekyapar, 1991).

Kis, gecis ve yaz mevsimleri i¢in dis hava proje oransal nemi olarak mevsimlere
iliskin aylarda goriilen ortalama oransal nem degerlerinden en yiiksek olani alinabildigi
gibi, kig mevsimi i¢in normal olarak %80 degeri de alinabilir (Ekmekyapar, 1991).

Olgun ve Kodal (1989) yaptiklar1 arastirmada, duvar toplam 1s1 iletim katsayisi
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tizerinde sadece dis proje sicakliginin etkili oldugunu, c¢ati toplam 1s1 iletim katsayisi
izerinde ise en biiyiik etkiyi yine dis proje sicakliginin yaptigini saptamislardir.

Projelemede etkili olan sicaklik ve nem disindaki diger ¢evre etmenleri giineslenme,
yagis durumu, hakim riizgarin yonii ve hizidir. Riizgarin esme yoniine gére emme ve
basma kuvvetleri dikkate alimmalidir. Riizgar binalarin yerlesim ve diizenlenmesini
etkilemektedir (Olgun ve Tokgdz, 1989).

2.3. Siit Sigir1 Ahirlarinin Planlanmasina lliskin Esaslar

Balaban ve Sen (1988)’ e gore ahirlar, hayvanlarin barindig: bir yapi ile sagim, siit
isleme, yem muhafaza yerleri ve hayvanlarin gezindikleri avludan (padoks) olusan bir
tinitedir. Bu iiniteyi olusturan birimler, bir veya birka¢ binadan olusabilir. Siit inegi ahirlar
planlanma ilkelerine gore durakli (kapali, bagli), serbest ve serbest durakli olmak iizere ii¢
gruptur. Ahir planlarinda esas olan unsur bir sigir i¢in gerekli taban alanidir. Bu nedenle
once bir sigir i¢in gerekli boyutlarin saptanmasi; sonra, ahirda barindirilmasi diigiiniilen
s1g1r sayisina gore, ahir genisligi ve uzunlugunun hesaplanmasi gerekir.

Bir canlinin yiiksek verimlilik diizeyine ulasmasi yani iiretkenliginin artmast her
seyden once canlinin bulundugu ortamdaki stres faktorii ile yakindan ilgilidir. Cesitli
faktorlerin canli iizerinde olusturdugu gerilmeler sonucu ortaya c¢ikan stres, canlinin
tiretimsel fonksiyonlarin1 yavaglatarak, onemli verim azalmasinin dogmasina neden
olmaktadir. Bir hayvan iizerine etki eden stres ¢esitli faktdrlerden kaynaklanabilir. Bu stres
kaynaklariin baslica iklimsel, fiziksel ve sosyal faktorlerden ileri geldigi sOylenebilir.
Bunlardan iklimsel stres, hayvanlarin barindigi ortamdaki iklim degerlerinin canl
tizerindeki olumsuz etkilerinden meydana gelmektedir. Fiziksel ve sosyal faktorlerden
meydana gelen stres ise dogrudan barinma ortamindaki fiziksel planlama ve tasarima bagl
olarak gelismektedir. Ayrica gerek barinak icerisinde gerekse ekli yapi ve tesislerdeki
iklimsel kosullarin olusmasinda, planlama ve tasarim big¢imi dolayli olarak
etkilenmektedir. Her {i¢ faktorden kaynaklanan stresin 6nemli oranda fiziksel planlama ve
tasarim bi¢imi tarafindan etkilendigi géz Oniine alindiginda, uygun planlama ve tasarim
biciminin ne derece Onemli oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Ayrica kullanilan malzemenin
niteligi ve amaca uygunlugu da, planlama ve tasarim bi¢iminin basarisini etkilemektedir
(Ugurlu ve Uzal, 2004).

Bagli durakli ahirlarda ineklerin dinlenme, yemleme sulama ve siit sagim isleri
kendileri i¢in ayrilmis duraklarda yapilir. Giibre, idrar kanali ve civarinda toplanir ve,
giinde bir veya iki defa temizlenir. Siit inekleri giiniin bir kag¢ saati disinda ki1 ahirlarda
bagli olarak gegirirler (Balaban ve Sen 1988).

Bir bagli durakli ahirda, ahir boyutlar1 saptanirken, durak boyutlarina ek olarak,
servis yoluyla yemlik yollarini birbirine baglayan gecit yollarinin genislikleri ile duraklar
disinda barinacak dana, diive ve boga i¢in ayrilacak 6zel bolmelerin boyutlarinin da
bilinmesi zorunludur (Balaban ve Sen, 1988).

Kis mevsiminin soguk veya 1lik olusuna gore, ahir genisligi tek sirali ahirlarda 450-
500 cm, cift siralilarda 800-1000 cm arasinda degisir (Yiksel ve ark., 1991). Gegit
yollarinin genigligi ise 90-110 cm arasinda bir deger alinabilir (Balaban ve Sen. 1988).

Okuroglu ve Yaganoglu (1990) ve Yiiksel (1991) ise durakli ahirlarda inek sayisinin
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10-12 oldugunda tek sirali, daha fazla oldugunda ¢ift sirali veya daha fazla sirali bir
diizenlemenin yapilabilecegini belirtmektedir.

Bagli durakli ahirlarda duraklar uzun, orta ve kisa olmak iizere ¢ tiptir (Balaban ve
Sen, 1988). Kisa duraklarda hayvanin giibresi dogrudan idrar kanalina diiser, hayvanlarin
meme kismi temiz kalir ve althk gereksinimi azalir. Buna karsin hayvanlarda diz
zedelenmeleri sik sik goriiliir. Uzun duraklarda fazla miktarda althga gereksinim
duyulmaktadir ve insa maliyeti ¢ok yliksektir (Balaban ve Sen 1988; Okuroglu ve
Yaganoglu, 1993).

Bagli durakli ahirlarda duraklar yemlik yolu, yemlik, dikilme platformu, idrar kanal
ve servis yolundan olusur. Yemlik yolu genisliklerini Maton ve ark. (1985), yemin insan
giicli ile dagitilmasi durumunda 120-180 cm, traktorle ¢ekilen bir romorktan dagitilmasi
durumunda 240-300 cm arasinda olmasini Onermektedirler. Yemlik yolu genisligini
Balaban ve Sen (1988) 75-100 cm arasinda bir deger dnermektedirler. Yemlik genigligi ve
on seki yiiksekligi yemlik sekline gore degismektedir. Balaban ve Sen ( 1988), dairesel
kesitli yemlikler i¢in 30 cm, koseli kesitli yemlikler igin ise 17.5-20 cm yemlik 6n seki
yiiksekligi onermekte olup yemlik tabani ile ahir tabaninin ayni seviyede olmasi
gerektigini belirtmektedirler.

Duraklarda dikilme platformu uzunlugu hayvanin irk ve cinsine gore degismektedir.
Ortalama uzunluk, kisa duraklarda 165 cm, orta uzunluktaki duraklarda 190-200 cm, uzun
duraklarda ise 200 cm’ den fazladir. Durak dikilme platformunun genisligi hayvan irk,
canli agirligi ve baglama diizenine gore 110-115 cm arasinda degismektedir (Balaban ve
Sen, 1988).

Servis yolu genisligi ahir i¢i temizliginde yararlanilan ekipmana bagli olarak tek
sirali ahirlarda 120-150 cm, iki sirali ahirlarda 150-250 cm arasinda yapilabilmektedir
(Balaban ve Sen, 1988).

Dikilme platformu uzunlugu hayvanin cins ve irkina gore kisa, orta ve uzun tipte
olabilir. Kisa tip duraklarda dikilme platformu uzunlugu 135-150 cm arasinda, uzun tip
duraklarda dikilme platformu uzunlugu 180-215 cm arasinda ve orta tip duraklarda ise
dikilme platformu uzunlugu 150-170 cm arasinda degisir. Dikilme platformu tabani idrar
kanalina dogru %2-4 egimli olmalidir Demirci ve Ark. (1991).

Bagli durakli ahirlarda buzagi, dana, boga ve gebe hayvanlar i¢in 6zel bolmeler
planlanmalidir. Ozel bélmelerde her bir buzagi i¢in 1.5-2.0 m*, dana i¢in 2.0-2.5 m* boga
ve gebe hayvanlar i¢in 3.5x4.0 m veya 4.0x4.0 m’lik yer ayrilmalidir. Bélme yiikseklikleri
ise 125 cm ile 160 cm arasinda olmalidir (Balahan ve Sen, 1988; Yiiksel, 1991; Okuroglu
ve Yaganoglu, 1993).

Bagli durakli ahirlarin insasinda 6zel olarak bilinmesi gerekli hususlar zemin, taban,
duvar, pencere, kapi, ¢at1 vb’ dir (Yaganoglu, 1981).

Duvar genisligi, kullanilan malzeme cinsine ve duvarin yiik tasiyip tagimamasina
gore belirlenmektedir. Ahir tabani sikistirilmis toprak, beton parke tasi, tugla ile
diizenlenebildigi gibi kerestenin bol oldugu yorelerde 8-10 cm kalinlikta merteklerle de
yapilabilir. Ahir tabaninin beton olmasi temizlik islerini kolaylagtirdigi igin tercih
edilebilir. Fakat bu durumda hayvanlarin kaymamasi i¢in ahir tabani piiriizlii yapilmalidir
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(Balaban ve Sen, 1988).

Ahir yiiksekligi soguk bolgelerde 240-250 cm, 1lik bolgelerde 250-275 cm ve sicak
bolgelerde 300 cm olmalidir. Barinaklarda her bir hayvan i¢in gerekli barinak hacmi
barinak yliksekliginin bulunmasinda bir 6l¢iit olabilir (Yaganoglu, 1981).

Pencere boyutlar1 ahir biiyiikliigiine ve yiiksekligine gore se¢ilmelidir. Kapasitesi 20
inekten fazla olan ahirlarda pencere genislikleri 100-125 cm ve yiikseklikleri 100-125 cm
arasinda degisir. 20 inekten az olan ahirlarda ise pencere genislikleri 87.5-100 cm,
yiikseklikleri ise 62.5-87.5 cm arasinda olmalidir (Balaban ve Sen. 1988).

Yapilarda i¢ ve dis ortam arasindaki ulasimi kapilar saglar. Kapilar, kullanilma
amacina bagli olarak tek kanatlh, ¢ift kanath veya raylar iizerinde hareket edecek sekilde
diizenlenir (Yaganoglu, 1981).

Kapilar tek kanath veya cift kanatli olabilir. Tek bir inegin gecebilecegi kapilarda
100-125 cm, iki kanatli olanlarda 150-165 cm genislik yeterlidir. Yiikseklik i¢in 200 cm
yeterli olup 225 cm’ den fazla olmamalidir (Balaban ve Sen, 1988).

Tarimsal yapilarda cati, yapimi ve bakimi en pahali olan bir yap1 elemanidir. Cat1
yapiy1 riizgar, yagmur, kar gibi dis etkenlere karsi koruyan ve ayni zamanda estetik
goriinlisli saglayan bir yap1 elemanidir. Hayvan barinaklarinda tek egimli cati, kirma ¢ati
ve kanatl cat1 gibi gat1 tipleri yapilabilir. Ulkemizde hayvan barinaklari i¢in uygun gati
acis1 17°-23° arasinda olmalidir (Okuroglu ve Delibas, 1987).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu aragtirma Kahramanmaras Derekdy bolgesinde bulunan aile tipi 30 baslik kapali
bagl durakli siit sigir1 ahirinda yapilmistir. Bu boliimde arastirma ahirinin cografi konumu,
genel ozellikleri ve yorenin iklim 6zellikleri hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1.1. Cografi Konumu

Kahra
manmaras’in kuzeydogusunda sehir merkezine 10 km mesafede Derekdy mevkiinde insa
edilen ahirin deniz seviyesinden yiiksekligi 745 m’dir.

3.1.2. Genel Ozellikleri

Arastirma ahirin uzun ekseni dogu-bat1 yoniinde insa edilmistir. Ahirin taban alan
228 m? ve buna ek olarak buzagi bélmesi, yem bdlmesi ve bakici odasi olmak iizere 72 m?
alan bulunmaktadir. Ahirin batisinda bakici evi ve depo olarak kullanilan 2 katli bir bina,
dogusunda 300 m” ’lik kaba yem deposu, giineyinde ise demir citlerle ¢evrilmis 7.0x30.0
m boyutlarinda bir padoks alan1 bulunmaktadir (Sekil 3.1).

Ahirin genisligi distan disa 12.0 m, uzunlugu 25 m, yan duvar yiiksekligi 3 m, mahya
yiiksekligi 5 m, cat1 egimi 19° ’dir. Duvarlar 20 cm briketten yapilmis olup iki ylizeyi de
stvalidir. Dista 2.5 cm igte 1.5 cm kalinhiginda ¢imento katkili kire¢ harg ile siva
yapilmustir. Ahir catist ¢elik konstriiksiyon olarak yapilmis cati kaplamasi 1 mm Pvc
naylon lizerine 5 cm cam yiinii ve galvanizli trapez sa¢ ile kaplanmistir.

Ahirda hayvanlar ice bakacak sekilde iki siral1 orta tip durak planlanmig, yemlik yolu
genigligi 2 m, yemlik genisligi 35 cm, yiiksekligi dikilme platformu tarafinda 25 cm,
yemlik yolu tarafinda 50 cm dir. Dikilme platformu uzunlugu 185 cm, genisligi 110
cm’dir. Dikilme platformu arkasinda 40 cm genisliginde {izeri beton plakalarla kapatilmis
20 cm derinliginde idrar kanali bulunmaktadir. idrar kanali ile tasinan idrar ahirin orta iki
tarafinda bulunan rogarlarla isletme arazisindeki kanala verilmektedir. Ahirin dogu, bat1 ve
giiney tarafinda 2.50 m genisliginde rayli ¢elik kapilar bulunmaktadir. Ahirin uzun kenar
yan yiizeylerinde yerden 2.0 m yiikseklikte, 200x50 cm boyutlarinda 24 adet tek camli
pencere vardir. Bunlardan 12’si kuzey, 12’si de gliney cepheye yerlestirilmistir.

Ahirda
dogal havalandirma sistemi uygulanmaktadir. Bu amagla yan duvarlara yerlestirilen
pencerelerden ahir icerisine temiz hava girisi saglanmaktadir. Kirli hava ise cati
mahyasinda bulunan 10 adet 50x120 cm ebadindaki hava c¢ikis agikligindan disari
atilmaktadir.

3.1.3. Genel iklim Ozellikleri

Kahramanmaras ilinde Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Isletmenin bulundugu
merkez ilge, Orta Ceyhan havzasinda yer alir ve Akdeniz ikliminin karasal 6zelliklerini
gosterir.
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Sekil 3.1. Arastirma ahir1 vaziyet plani

Yillik sicaklik ortalamasi 16.5 °C, yillik en yiiksek sicaklik ortalamasi 32.4 °C ve
yillik en diisiik sicaklik ortalamasi 0.6 °C’dir. Aylar itibari ile en yliksek sicaklik Agustos
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ayinda (44.3 °C), en diisiik sicaklik ise Ocak ve Subat aylarinda (-9 °C) ol¢iilmiistiir. Yillik
ortalama oransal nem miktar1 %58’dir. En yiiksek ortalama oransal nem Agustos ayinda
(%71), en diisikk ortalama oransal nem ise %20 Eylil ayindadir. Yillik ortalama
giineslenme siiresi 7:24 saattir. En yliksek giineslenme siiresi Temmuz ayinda 11:39 saat,
en diisiik glineslenme siiresi ise 3:33 saat ile Aralik ayinda goriilmistiir. Yillik ortalama
bulutluluk orani %38, en bulutlu ay %63 ile Subat ay1 en diisiik ay ise %6 ile Temmuz
ayidir. Yillik ortalama riizgar hiz1 2.6 m/s, en hizli esen riizgar yoni kuzey dogu, en hizl
esen rlizgar hiz1 yillik ortalama 36 m/s olarak belirlenmistir. Yillik ortalama yagis miktari
709.8 mm’dir. Aylik olarak en fazla yagis ortalama 134,6 mm ile Ocak ayinda en az yagis
ise 0.8 mm ile Temmuz ayinda diigmiistiir. Yillik ortalama kar yagish giin sayist 3.1 ve
yillik ortalama karla ortiilii giin sayist 5.8’dir (Anonim, 2004).

Yorede insa edilecek hayvan barinaklarinin planlanmasinda etkili olacak riizgar
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in, Kahramanmaras meteoroloji istasyonundan alinan iklim

verilerinden elde edilen riizgar 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Kahramanmaras ili riizgar 6zellikleri

Aylar

I II III v v VI | vII | VIII | IX X XI | XII | Ort.

Ortalama riizgar

hizi (m/s) L5 | 1722|2429 |41 |47 |41 |30 ] 17|12 | 14 ] 26

En hizli esen

o KD | K | KD | KD | KD | KD | KD | KD |KKB|KKD| K | KD | KD
riizgar yonii

En hizli esen

o 344 1385 | 37.0 395|323 |34.6|355|372 344|294 |345|44.1 | 36.0
riizgar hizi (m/s)

3.2. Metot

Bu boliimde, deneme ahirinda sicaklik, oransal nem ve 151k siddeti 6l¢limii ile 1s1-
nem dengesinin saglanmasinda ve havalandirmada ahirlarin proje Olgiitlerinin
belirlenmesinde uygulanan yontemler agiklanmustir.

3.2.1. Ol¢me Diizenegi

Olgme
diizeneginde veri kaydedici cihazlar kullanilmistir. Bu elektronik cihazlar sicaklik nem ve
151k yogunlugunu belirlenen araliklarla kaydetmeye yararlar. 68x48x19 mm boyutlarinda
olan cihazlar uzun siire veri depolayabilmekte ve istenilen yerlere yerlestirilebilmektedir.
Bu cihazlar iizerinde sabit sicaklik ve nem algilayicilar1 bulunmaktadir. Ayrica uzatma
kablolart ile iki adet daha sicaklik dl¢en algilayict yerlestirilmistir.

Arastir
ma ahir1 igerisinde i¢ ve dis ortam sicakligini, nemini ve 151k siddetini dlgmede kullanilan
Olcme diizenegi veri kaydediciler, algilayicilar, veri aktaric1 ve iklim siperinden
olusmaktadir.

3.2.1.1. Veri Kaydediciler
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Veri kaydedicilerinin her birinin toplam dl¢iim kapasitesi 7943 adettir. Ornek aralig
0.5 saniyeden 9 saate kadar ayarlanabilmektedir. Toplam kayit siiresi belirlenen 6l¢ctim
sikligina bagl olarak 1 yila kadar ¢ikmaktadir. Saat ve giine gore zaman ayar1 yapilabilen
cihazlarin sicaklik olglim araligi (-20) °C’ den +70 °C’ a kadardir. Veri aktarici ile
kaydedilen veriler okunup Ol¢limler yeniden baslatilabilmektedir. Bu cihazlarin kalibre
edilmesine gerek yoktur ve hafiza doldugunda veya pil zayifladiginda veri kayb1 olugsmaz.
Denemede kullanilan veri kaydedicinin resmi Sekil 3.2°de verilmistir.

i
I & Exrermal

onsdt

e i 1]

"m” W W W

Sekil 3.2. Ahirda kullanilan veri kaydedici
3.2.1.2. Algilayicilar (Sensorler)

Olgiim arahign  (-40) °C ile +100 °C arasindadir. Veri kaydedici igerisindeki
algilayicilardaki hata miktar1 20 °C’ de + 0.5 °C arasindadir. Kablo ucundaki
algilayicidaki hata miktari ise 20 °C* de + 0.25 °C’ dir. Her yil 0.1 °C hata pay1 vardir.
Algilayict ¢apt 5 mm olup kullanim yerine gére 0.3 m, 1.8 m, 6.0 m ve 152 m
uzunlugundaki kablolar seklinde temin edilebilmektedir.

Sekil 3.3. Ahirda kullanilan veri algilayici
3.2.1.3. Yazihm

Yazilimin calisabilmesi i¢in en az bir seri port girisi, CD okuyucu, 16 bit renk
¢oziinilirliigi, 10 MB disk alan1 ve Windows isletim sistemi yiiklenmis olan bilgisayara
ihtiya¢ duyulmaktadir.

3.2.1.4. Veri Tasiyicilar

Veri aktaricilar ahira yerlestirilen veri kaydedicilerden bilgileri toplayip bilgisayara
aktarmaya yarayan cihazlardir. Veri kaydedicilerde depolanan veriler basit bir kablo
baglantist ile veri tasiyicilara kaydedilerek depolanir ve daha sonra toplu halde tiim veri
kaydedicilere ait veriler bilgisayara aktarilir. Veri aktaricilar bilgisayarda ayarlanan zaman
ile es zamanl olarak calisir. Pil omrii bir yildir. Veri aktaricinin pil diizeyi bilgisayar
tizerindeki yazilimla takip edilebilmektedir. Pilin bitmesi durumunda sabit hafiza sayesinde
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veriler korunabilmektedir. Arazide okunan degerlerleri bilgisayara aktarmak i¢in baglanti
kablosu bulunmaktadir. Tam dolu veri aktaricinin veri aktarim siiresi 2 dakikay1
bulmaktadir. Caligma sicakligt -20 °C +70 °C arasinda degismektedir. Boyutlari
108x89x19 mm’dir.

3.2.2. Sicaklik ve Oransal Nem Degerlerinin Ol¢iimii

Arastirma yapilan ahirda en 6nemli ¢evre kosullarindan olan i¢ ve dis ortam sicaklik
ve oransal nem degerleri 20 Haziran 2004 - 20 Haziran 2005 tarihleri arasinda bir yil
siireyle Olgiilmiistiir. Dis ortam sicaklik ve neminin Ol¢lilmesi amaciyla meteoroloji
istasyonlarinda kullanilan standart iklim siperi, ahirin giiney cephesinden 3 m uzakta ve
yerden 1.25 m yiikseklikte olacak sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.4).

,

4P
v
-4
4
.'
4
4
‘
_....

Sekil 3.4. Arastirma ¢iftliginde kullanilan iklim siperi

Ahir igerisinde 4 m araliklarla kareler ag1 olusturacak sekilde 4 adet sicaklik ve nem
algilayici, 8 adet sadece sicaklik, bir adette 151k algilayici kullanilmis olup yerlesim plam
Sekil 3.5°de verilmistir.
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Sekil 3.5. Ahir igerisindeki veri kaydedici ve algilayicilarin yerlesimi
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Ahir igerisindeki ve disindaki veri kaydediciler 60 dakikada bir veri okuyacak
sekilde programlanmistir. Bu durumda veri aktarimi yapmadan 81 giin siireyle sicaklik,
nem ve 151k verilerini depolama kapasitesine sahip olmaktadir. Bu veriler belirli araliklarla
veri tagiyicilarla alinarak bilgisayar ortamina aktarilmistir.

Gilinlik ortalama degerlerin toplanmast ve ayin, mevsimin ve yilin giin sayisina
boliinmesiyle aylik, mevsimlik ve yillik ortalamalar elde edilmistir (Akiiziim ve ark.,
1994).

Elde edilen sicaklik verileri yardimi ile kareler agi sayesinde Surfer-8 programi
kullanilarak sicaklik dagilim haritalart hazirlanmistir.

3.2.3. Isik Siddetinin Ol¢iimii

Deneme yapilan ahirda 1s1k siddeti veri algilayici cihaz ile ahirin tam ortasindaki bir
noktadan alinmistir. Veriler her saat basi veri kaydedici cihaz tarafindan kaydedilmistir.

Yapilan Olciimlerden elde edilen veriler BOXCAR yazilimi kullanilarak liiks
cinsinden degerlendirilmis, watt/m* ’ye ¢evrilmesinde Sabanci ve ark. (1996) tarafindan
verilen 1 watt/m”= 14.7 liiks esitliginden yararlanilmistr.

3.2.4. Is1 Dengesinin Bulunmasi

Ahirdaki 1s1 dengesinin hesaplanmasinda Yaganoglu (1986); Ekmekyapar ( 1993);
Akyiiz (1998); Oztiirk (2003) tarafindan verilen esitliklerden yararlanilmistir. Mutlak nem
degerlerleri, algilayicilar tarafindan kaydedilen degerler esas alinarak hesaplanmustir.

Q¢ = Qn + Qy
(3.1)
qQy=Uy. Ay. (ti—ta) (3.2)
Uoe (3.3)
T &d 1 '

i 5k fd
gnh=0.29 . Qyp . (ti-tq) 3.4)
Qn=A;. Ve (3.5)
Ve=1,83 M=) (3.6)

ta+273

Esitliklerde;

qa = Hayvanlar tarafindan ortama verilen toplam duyulur 1s1 (kcal/h),
gn = Havalandirma yolu ile kaybolan 1s1 (kcal/h),

qy = Yap1 elemanlar1 yolu ile kaybolan 1s1 (kcal/h),

Uy = Yap1 elemanlari 1s1 gegirme katsayisi (kcal/m” °C h),

A, = Yap1 elemanlar yiizey alani (m?),
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ti = Ahir i¢i sicakligi (°C),

ta = Dus sicaklik (°C),

fi = Yapi elemanlari i¢ yiizey kondiiktansi (kcal/m” °C h),
fy = Yap1 elemanlar1 dis yiizey kondiiktansi (kcal/m? °C h),
di = Malzeme kalinlig1 (m),

ki = Yap1 malzemesi 1s1 kondiiktivitesi (kcal/m? °C h),

Q: = Havalandirma kapasitesi (m*/h),

A, = Hava ¢ikis agiklig1 toplam kesit alan (m2),

V. = Hava ¢ikis aciklig1 hava akim hiz1 (m/s),

h = Etkili baca yiiksekligi (m) dir.

3.2.5. Nem Dengesinin Hesaplanmasi

Deneme caligmasinda nem dengesinin hesaplanmasinda Ekmekyapar (1993),
tarafindan verilen asagidaki esitlik kullanilmistir.

Wh: G. (Wz - Wl) (37)

Esitlikte;

Wi, = Hayvanlar tarafindan barinak i¢ ortamina verilen su buhari (g/h),
G = Havalandirma miktar1 (kg/h),

W, = D1s havanin veya barinak i¢ine giren havanin 6zgiil nemi (g/kg),
W, = Bariak disina atilan havanin 6zgiil nemi (g/kg)’ dir.

3.2.6. Havalandirma Miktarinin Hesaplanmasi

Deneme ahirinda, deneme siirecinde havalandirma miktarinin hesaplanmasinda
Ekmekyapar (1993) tarafindan verilen yontem ve esitliklerden yararlanilmistir.

G- (3.8)
W2-Wi
G= (- (3.9)
(ho - ha)
Esitliklerde;

G = Havalandirma miktar1 (kg/h),

Wi = Hayvanlar tarafindan barmak i¢ ortamina verilen su buhari (g/h),

W, = Dis havanin veya barinak i¢ine giren havanin 6zgiil nemi (g/kg),

W, = Bariak disina atilan havanin 6zgiil nemi (g/kg),

qa = Hayvanlarin yaydig1 duyulur 1s1 (kcal/h),

gdn = Yap1 elemanlarindan kaybolan 1s1 (kcal/h),

hy = Barmak disina atilan havanin, barinak i¢i sicakliginda fakat bariak i¢ine alinan
havanin 6zgiil nemindeki entalpisi (kcal/h),

h; = Dis havanin entalpisi (kcal/h)’ dir.

3.2.7. Proje Kriterlerinin Belirlenmesinde Uygulanan Yontemler

Arastirma ahirinin konumunun, boyutlarinin ve birim hayvan basina diisen alan ve
hacim miktarinin yeterliliginin degerlendirilmesinde Balaban ve Sen (1998); Ekmekyapar
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(2001); Okuroglu ve Yaganoglu (1993) tarafindan onerilen ilkelerden yararlanilmistir.

Arastirma ahirinin durak tipinin ve taban alaninin mevcut planlama durumunun
incelenmesinde ve yapi elemanlarinin durumunun tartigilmasinda Okuroglu ve Delibas
(1987); Balaban ve Sen (1988); Anonim (1998); Okuroglu (1989); Ones ve Olgun (1989);
Yiiksel (1991); Okuroglu ve Yaganoglu (1993); Ekmekyapar (1993) tarafindan verilen
ilkeler dikkate alinarak yapilmistir.

Arastirma ahirinda bulunan gegis ve yaz mevsimlerinde hayvanlarin zamanin biiyiik
bir boliimiinde bulunduklar1 gezinti alanlarinin yerlestirme sekli, taban alanin
diizenlenmesi, birim hayvan basma diisen taban alani, yemlik boyu ve golgeliklerin
durumunun incelenmesinde Balaban ve Sen (1988); Yiiksel (1991); Okuroglu ve
Yaganoglu (1993) tarafindan verilen ilkelerden yararlanilmustir.

Ahir ici ¢evre kosullarinin optimum seviyeye getirilmesi i¢in yapi1 elemanlarinda
yapilmasi gereken yalittm miktarlarinin ve yalitim seklinin belirlenmesinde Mutaf ve
Sonmez (1984); Anonim (1987); Olgun (1988); Ekmekyapar (1991); Yaganoglu (1994)
tarafindan verilen esaslardan yararlanilmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Ahirin Fiziksel Durumu

Arastirma ahirinin konumlandirilmasi uzun ekseninin dogu-bati istikametinde olacak
sekilde yapilmistir. Ahirlarin konumlandirilmasinda hakim riizgarlarin yonii ¢ok etkili
olmaktadir. Cizelge 3.1’ yorede hakim riizgarin KD oldugu goriilmektedir. Ahir uzun
ekseninin dogu-bat1 yoniinde yapilmasi havalandirmanin dogal olarak yapilmasinda ve
1siklandirmadan  maksimum Olglide yararlanilmasinda etkili olmustur. Ekmekyapar
(1993)’de aydinlatmadan en iyi sekilde yaralanmak i¢in ahirlarin iki sirali olarak
diizenlenmesinin uygun olacagini belirtmistir.

Arastirma ahirinin igten ice 11.50 m genisliginde, 24.6 m uzunlugunda oldugu
Olciilmiistiir. Yiiksel (1991) iki sirali ahir genisliginin 8.5 m den az olmamasi gerektigini
tavsiye ederken, Balaban ve Sen (1988) iki sirali ahir genisliginin en fazla 10.0 m
olabilecegini bildirmektedir. Buna gore arastirma ahirinin tavsiye edilen degerlere uygun
olmadig1 sOylenebilir. Ahir uzunlugu ise barindirilan hayvan sayisi dikkate alindiginda
uygun degerlerde bulunmustur.

Aragtirma ahirinda birim hayvan basina diisen ahir hacmi 30.72 m’ tiir. Balaban ve

Sen (1988) 500 kg canli agirhigindaki bir sigir i¢in 18.0-20.0 m’ barmak i¢ hacminin
yeterli oldugunu belirtmislerdir. Arastirma ahirinda birim hayvan bagma diisen i¢ hacim
miktarinin arastirmacilarin - verdigi degerlerden biiylik olmasi barinaklarda cevre
kosullarinin optimum diizeyde olusturulmasini olumsuz yonde etkilemistir.

Arastirma ahirinda orta tip durak planlanmistir. Durak boyut detaylari Cizelge
4.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.1. Durag1 olusturan unsurlarin boyutlar

Duragi olusturan unsurlar Boyut (cm)
On seki yiiksekligi 20
Durak uzunlugu 185
Durak genisligi 110
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Sekil 4.1. Arastirma ahir1 plant

26



Ali CAYLI

BULGULAR VE TARTISMA

00T

0s¢T

VAN
08C A
00¢€

00CT

Vv

712277507
€

747775274777 74777

7 A

7

A

AL

7

7

775717577

AL

% —

5o

|

I

O\

% —

So¥

SL

00T

SL

So¥ \ﬁ

Sekil 4.2. Arastirma ahir1 A-A kesiti
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Anonim (1988) ve Yiiksel (1993) dikilme platformu uzunlugunu 170 cm olarak
onermektedirler. Ancak arastirma ahirinda bu uzunluk 185 cm olarak 6lgiilmistiir. Dikilme
platformunun gereginden uzun olmasi hayvanlarin giibresi {iizerine yatmasina sebep
oldugundan temizligi zorlastirmaktadir. Ahirda durak genisligi 110 cm Olgiilmiis ve bu
geniglik goriilmistiir. Balaban ve Sen (1988) , Anonim (1988b), Yiiksel (1991), Okuroglu
ve Yaganoglu (1993)’da uygun durak genisligini 110 cm olarak vermislerdir.

Arastirma ahirinda idrar kanali genigligi 40 cm olarak oOl¢iilmistir. Bu deger
Ekmekyapar (1993), Okuroglu ve Yaganoglu (1993)’de onerilen minimum idrar kanali
genisligi olan 30-40 cm dikkate alindiginda yeterli olmaktadir. Ayn1 sekilde idrar kanali
tabanina verilen %2’lik egimde yeterlidir.

Arastirma ahirinda hayvanlar iki sirali ve yiiz yilize bakacak sekilde yapilan
duraklarda bulunmaktadir. Ahirin ortasindan boydan boya uzanan yemleme yolu genisligi
200 cm’dir. Yiiksel (1993)’ in 6nerdigi 150-200 cm genislik degerlerine gére uygundur.

Temizlik servis yolu genisligi ise 170 cm olarak ol¢lilmiistiir. Balaban ve Sen (1988)
servis yolu genisligi ahir i¢i temizliginde yararlanilan ekipmana baglh olarak tek sirali
ahirlarda 120—-150 cm, iki siral1 ahirlarda 150-250 cm arasinda onermislerdir.

Yemlik genisligi 75 cm ve on seki yiiksekligi 20 cm olgiilmiis ve bu degerler
bulunmustur. Balaban ve Sen ( 1982) 17.5-20 cm yemlik 6n seki yiiksekligi onermektedir.
Ancak Anonim (1981b) yemlik genisliklerinin 50-60 cm olmasini 6nermistir.

Arasgtirma ahirinda ahir genisligi disindaki unsurlarin genelde uygun se¢ildigi
goriilmistiir. Ahir genisliginin gereginden fazla biiyiik tutulmasi maliyeti artiran bir unsur
olmaktadir. Aym sekilde dogal havalandirma ile havalandirilan barinaklarda genisligin
fazla olmasi hava dagiliminin {iniform olmamasina neden olmaktadir

4.2. Sicakhik

Arastirma alaninda elde edilen i¢ ve dis sicaklik dl¢iim degerleri Cizelge 4.2, 4.3 ve
4.4’ de verilmistir.

Arastirma ahirinda ortalama i¢ sicakliklarin ortalamasi 17.48 °C (Cizelge 4.2),
maksimum i¢ sicaklik ortalamasi1 31.03 °C (Cizelge 4.3) ve minimum i¢ sicaklik ortalamast
ise 3.10 °C (Cizelge 4.4) oldugu goriilmektedir. En diisiik ortalama i¢ sicaklik Subat
ayinda (8.03 °C), en yiiksek ortalama i¢ sicaklik ise Temmuz aymda (27.99 °C)
Ol¢llmiistiir.

Arasgtirma ahirinda ortalama dis sicaklarin ortalamasi 16.09 °C (Cizelge 4.2),
maksimum dis sicakliklarin ortalamasi 32.82 °C (Cizelge 4.3) ve minimum dis
sicakliklarin ortalamasi -2.42 °C (Cizelge 4.4) olarak bulunmustur. En diisiik ortalama dis
sicaklik Aralik aymda (4.31 °C), en yiiksek ortalama dis sicaklik (°C) Temmuz ayinda
(32.82 °C) olarak olugmustur.
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Cizelge 4.2. Ortalama sicaklik degerleri (°C )

Ortalama (°C) Ortalama (°C) Ortalama (°C)
Aylar ic Dis Ic Dis Ic Dis
Haziran 22.77 23.60
Temmuz 27.99 28.52 S | 2596 | 2645
Agustos 27.12 27.21
Eylil 24.53 24.61 v
Ekim 20.45 20.08 ﬁ; 19.28 18.39
Kasim 12.86 10.47 Z .
o 17.48 16.09
Aralik 9.48 4.31
Ocak 9.33 5.03 v 8.95 4.83
Subat 8.03 5.15
Mart 11.21 9.69 5
=
Nisan 15.82 14.80 § 15.71 14.68
Mayi1s 20.11 19.55 M

Cizelge 4.3. Maksimum sicaklik degerleri (°C )

Maksimum (°C) Maksimum (°C) Maksimum (°C)
Aylar Ic Dis ic Dis Ic Dis
Haziran 25.96 26.57
Temmuz 31.03 32.82 :E 31.03 32.82
Agustos 28.50 29.02
Eyliil 27.72 28.17 .
Ekim 24.62 24.64 i: 27.72 28.17
Kasim 18.58 18.29 Z _

= 31.03 32.82

Aralik 13.10 8.43
Ocak 11.58 8.09 Z | 1310 | 1160
Subat 11.86 11.60
Mart 14.61 16.47 y
Nisan 18.64 20.96 é 2331 | 2578
Mayis 23.31 25.78 =
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Cizelge 4.4. Minimum sicaklik degerleri (°C )

Minimum (°C) Minimum (°C) Minimum (°C)
Aylar Ic Dis Ic Dis ic Dis
Haziran 17.43 17.52
Temmuz 25.76 25.12 S| 14 | 1752
Agustos 25.69 25.22
Eyliil 19.51 18.28 .
Ekim 17.18 16.35 f; 5.09 1.02
Kasim 5.89 1.02 Z .

T 310 | -2.42

Aralik 4.76 -2.42
Ocak 6.40 1.15 v 310 | 242
Subat 3.10 -0.81
Mart 9.50 4.51 5
Nisan 11.60 6.75 E | 950 | 451
Mayis 14.76 9.02 =

Arastirma ahirinda aylik ortalama i¢ ve dis sicakliklarin degisimleri grafiklenmistir
(Sekil 4.3).

‘ —&— Ortalamna i¢ sicaklik —s— Ortalama dis sicakhk (°C) ‘

30,00 -

25,00

20,00

°C

15,00 -

Sicakhk

10.00 w

0,00 T T T T T T T T T T T
F TSI S

Aylar

Sekil 4.3. Arastirma ahirinda aylik ortalama i¢ ve dis sicakliklarin degisimleri
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Shinde ve Teneja (1986) siit verimi ile iklimsel faktorler arasinda genellikle negatif
ve Onemli bir korelasyon oldugunu sicaklik ve nemin hayvanlan etkiledigini bildirmekte
ve maksimum siit verimi i¢in konfor bdlgesinin 7 °C ile 25 °C arasinda oldugunu
belirtmektedirler.

Siit sigirlart i¢in konfor bolgesi sicaklik sinirlarint Bates ve Anderson (1979) 4.5-7
°C, Hellickson ve Walker (1983) 4-24 °C, Mutaf ve Sonmez (1984) 5-20 °C, Maton ve
ark. (1985) 5-15 °C arasinda 6nermektedirler.

Sekil 4.3 incelendiginde arastirma ahirinda elde edilen sicaklik degerlerinin Temmuz
ve Agustos aylarinda arastirmacilarin onerdikleri degerlerin iizerine ¢iktigi, diger aylarda
ise arastirmacilarin Onerdigi konfor boélgesi icerisinde kaldigi goriilmektedir. Bu
donemlerde ahir igi sicakliginin diisiiriilmesi i¢in mekanik havalandirma veya sogutma
uygulanmasi gereklidir.

Arastirma ahirinda aylik maksimum, minimum ve ortalama ahir i¢ ve dis sicakliklari
arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla regresyon ve birbirinden bagimsiz T testi
yapilmistir. Yapilan analizler sonucu ortalama i¢ ve dig sicakliklar arasinda pozitif yonde
yiiksek bir iliski bulunmustur (p<0.01, r=0.975). Analizler sonucunda elde edilen grafik ve
esitlikler Sekil 4.4°de verilmistir.

30,00
25,00
g 2007 y=0803x+4,5573
A 2 _
% 1500 R =09892
Q
g 0 y
5,00
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Dis Sicaklik (°C)

Sekil 4.4. Arastirma ahirinda ahir igi ve dis1 ortalama sicakliklar arasindaki iliski

Yapilan analizler sonucu minimum i¢ ve dis sicakliklar arasinda pozitif yonde
yiiksek bir iligski bulunmustur (p<0.01, r=0.989).

Minimum i¢ ve dis sicaklik degerlerine ait regresyon varyans analizi sonucuna gore
i¢ ve dis sicaklik arasindaki iligki 6nemli bulunmustur (p<0.01). Analizler sonucunda elde
edilen grafik ve esitlikler Sekil.4.5. de verilmistir.
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Sekil 4.5. Arastirma ahirinda ahir i¢i ve dist minimum sicakliklar arasindaki iliski

Yapilan analizler sonucu maksimum i¢ ve dis sicakliklar arasinda pozitif yonde
yiiksek bir iligki bulunmustur (p<0.01, r=0.975).

Maksimum i¢ ve dis sicaklik degerlerine ait regresyon varyans analizi sonucuna gore

i¢ ve dis sicaklik arasindaki iligki 6nemli bulunmustur (p<0.01). Analizler sonucunda elde
edilen grafik ve esitlikler Sekil.4.6. de verilmistir.

30,00
/
25,00

g
*

g 200 / o y =O8I33%+ 37929
4 2
= R =0,9503
g 150 . :
*

2 /
2 1000

500
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0,00 500 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

Dis Sicaklik (°C)

Sekil 4.6. Arastirma ahirinda ahir i¢i ve dis1 maksimum sicakliklar arasindaki iliski
4.3. Sicakhik Dagilimi

Bir hayvan barinaginda sicaklik degerinin 6nemi kadar barinak igerisindeki sicaklik
dagilimi da 6nemlidir. Arastirma ahirinda sicaklik dagiliminin belirlenmesi i¢in dl¢timler
yapilirken sicaklik algilayicilar barinaga bir kareler ag1 olusturacak sekilde yerlestirilmistir
(Sekil 3.4).

Bu noktalardan okunan sicaklik degerlerinin aylik ortalamalar1 belirlenerek bu

32



BULGULAR VE TARTISMA

Ali CAYLI

degerler Surfer 8.0 programi yardimiyla degerlendirilmis ve aylara gore sicaklik dagilim

haritalar1 ¢izilmistir (Sekil 4.7).
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Temmuz ay1 sicaklik dagilim

4 5 6

Eyliil ay1 sicaklik dagilim

Agustos ay1 sicaklik dagilimi

3 4 5 6

Ekim ay1 sicaklik dagilimi

2 3 4 5 6 7 12»85? 22 3 4
Kasim ay1 sicaklik dagilimi Aralik ay1

5 10 11 12 14

sicaklik dagilimi

Sekil 4.7. Aylik sicaklik dagilim haritalari

Dagilim haritalar1 incelendiginde Ocak ve Subat aylarinin benzerlik gosterdigi bu
aylarda 2 ve 3 nolu algilayicilarin bulundugu yerlerde sicakligin yiiksek oldugu, ahirin
Kuzey ve Giiney cephelerine dogru ise sicakligin diistiigli goriilmiistiir.

4.4. Oransal Nem

Arastirma ahirinda elde edilen i¢ ve dis aylik, mevsimlik ve yillik ortalama oransal
nem Ol¢lim degerleri Cizelge 4.5 de verilmistir.

Arastirma yapilan ahirda elde edilen oransal nem degerlerinin verildigi Cizelge.4.5.
incelendiginde ahir i¢i yillik ortalama oransal nemin %44.2 ve ahir dis1 yillik ortalama
oransal nemim %42.73 oldugu goriilmektedir.

Ahir icinde en yiiksek aylik ortalama oransal nem Aralik ayinda (%56.13), en diisiik
aylik ortalama oransal nem ise Eyliil ayinda (%30.69), ahir disinda ise en yiiksek aylik
ortalama oransal nem Kasim ayinda (%58.75), en diisiik aylik ortalama oransal nem Eyliil
(%32.09) ayinda 6l¢iilmiistiir.

Ahir ici en yiliksek mevsimlik ortalama oransal nem kis mevsiminde (%54.95) , en
diisiik mevsimlik ortalama oransal nem ise Yaz mevsiminde (%36.90) gortilmistiir. Ahir
disinda ise en yiiksek mevsimlik ortalama oransal nem Kis mevsiminde (%51.72) , en
diisiik mevsimlik ortalama oransal nem ise Ilkbahar mevsiminde (%37.49) goriilmiistiir.

34



BULGULAR VE TARTISMA Ali CAYLI

Ozellikle ahir icerisinde oransal nemin diisiik ¢cikmasinin nedenlerinin basinda &l¢iim
donemlerinde ahirda barindirilan hayvan sayisinin olmasi gerekenden az olmasidir.

Cizelge 4.5. Ortalama oransal nem degerleri (%)

Ortalama (%) Ortalama (%) Ortalama (%)
Aylar Ic Dis Ic D1s Ic D1s
Haziran 33.93 39.70
Temmuz 34.41 35.05 :E 36.90 39.27
Agustos 42.36 43.05
Eyliil 30.69 32.09 =
Ekim 35.20 36.54 i: 40.10 40.06
Kasim 54.42 51.56 Z _
Aralik 56.13 51.90 >~ 44.22 42.14
Ocak 55.55 53.96 § 54.95 51.72
Subat 53.17 49.30
Mart 50.04 37.68 5
Nisan 46.12 38.15 é 44.91 37.49
May1s 38.57 36.64 =

Aragtirma ahirinda elde edilen i¢ ve dis aylik, mevsimlik ve yillik Maksimum oransal
nem Ol¢lim degerleri Cizelge 4.6° da verilmistir.

Cizelge 4.6. Maksimum oransal nem degerleri (%)

Maksimum (%) Maksimum (%) Maksimum (%)
Aylar Ic Dis Ic Dis Ic Dis
Haziran 44.63 54.68
Temmuz |  45.71 45.29 S | 4742 | 5468
Agustos 47.42 51.46
Eyliil 43.00 43.78 E
Ekim 56.25 57.76 3 86.04 | 91.48
o
Kasim 86.04 91.48 2] —
5 86.04 95.48
Aralik 77.92 95.48
Ocak 82.92 90.90 Z | 8292 | 9548
Subat 74.33 82.63
Mart 70.96 75.97 5
Nisan 64.63 56.80 é 7096 | 75.97
Mayis 45.67 52.01 =

Aragtirma yapilan ahirda elde edilen maksimum oransal nem degerlerinin verildigi
Cizelge 4.6. incelendiginde ahir ici yillik maksimum oransal nemin %86,04 ve ahir dist
yillik maksimum oransal nemim %95.48 oldugu goriilmektedir.
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Ahir i¢inde en yliksek maksimum aylik oransal nem kasim ayinda %86.04, en diisiik
aylik maksimum oransal nem ise eyliil ayinda %43.00, ahir disinda ise en yiiksek aylik
maksimum oransal nem aralik ayinda %95.48, en diisik aylik maksimum oransal nem
eyliill ayinda %43.78 gergeklesmistir.

Ahir i¢i en yiiksek mevsimlik maksimum oransal nem sonbahar mevsiminde %86.04,
en diisiik mevsimlik maksimum oransal nem ise yaz mevsiminde %47.42 gorilmiistiir.
Ahir disinda ise en yliksek mevsimlik maksimum oransal nem kis mevsiminde %95.48, en
diisiik mevsimlik maksimum oransal nem ise yaz mevsiminde %54.68 goriilmiistiir.

Cizelge 4.7. Minimum oransal nem degerleri (%)

Minimum (%) Minimum (%) Minimum (%)
Aylar ic Dis ic Dis Ic Dis
Haziran 19.25 25.62
Temmuz 25.42 26.81 2 1925 | 25.62
Agustos 31.33 31.60
Eylil 23.83 25.91 5
Ekim 25.33 26.74 f; 23.83 | 2591
Kasim 25.92 27.17 Z _
= 19.25 10.05
Aralik 32.96 28.45
Ocak 37.00 29.98 J | 3050 | 1599
Subat 30.50 15.99
Mart 32.58 10.05 .
=
Nisan 3521 18.43 E 3075 | 10.05
Mayis 30.75 19.13 =

Arastirma yapilan ahirda elde edilen minimum oransal nem degerlerinin verildigi
Cizelge 4.7 incelendiginde ahir i¢i y1llik minimum oransal nemin %19.25 ve ahir dis1 yillik
minimum oransal nemim %10.05 oldugu goriilmektedir.

Ahir iginde en yiiksek minimum aylik oransal nem Ocak ayinda (%37.00), en diisiik
aylik minimum oransal nem ise Haziran ayinda (%19.25), ahir disinda ise en yiiksek aylik
minimum oransal nem Agustos aymda (%31.60), en diisiik aylik minimum oransal nem
Mart ayinda (%10.05) gerceklesmistir.

Ahuir i¢i en yliksek mevsimlik minimum oransal nem ilkbahar mevsiminde (%30.75),
en diisiik mevsimlik minimum oransal nem ise yaz mevsiminde (%19.25) goriilmiistiir.
Ahir disinda ise en yliksek mevsimlik minimum oransal nem sonbahar mevsiminde
(%25.91), en diisiik mevsimlik minimum oransal nem ise ilkbahar mevsiminde (%10.05)
goriilmiistiir.
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Sekil 4.8. Aragtirma ahirinda ortalama i¢ ve dis oransal nemin aylik degisimleri

Hayvan barnaklarindaki optimum oransal nem degerinin Maton ve ark. (1985) %60-
80, Olgun (1988) %70-80, Yiiksel (1984), Ekmekyapar (1991), Okuroglu ve Yaganoglu
(1993) %60-75 olabilecegini belirtmislerdir.

Ekmekyapar (1991) ise barinak i¢i havasinin oransal neminin siirekli %40’1n altinda
olmasi, barinak havasinin fazla tozlanmasmma ve hayvanlarda solunum yollar
enfeksiyonlarina neden olabilecegini belirtmistir.

Bu degerlere gore arastirma ahirinda haziran, temmuz, eyliil, ekim ve mayis
aylarinda %40’ altinda oldugu ve bu aylar da ahir i¢indeki havanin asir1 kuru ve tozlu
oldugu saptanmistir.  Diger aylarda ise Olgiilen degerlerin literatiire uygun oldugu
bulunmustur.

Arastirma ahirinda maksimum, minimum ve ortalama oransal nem degerleri
arasindaki iligkileri belirlemek i¢in regresyon ve birbirinden bagimsiz T testi analizleri
yapilmistir. Yapilan analizler sonucu ortalama ahir i¢i ve dis1 oransal nem arasindaki fark
istatistiksel acidan 6nemli ( p<0.01 ) bulunmustur.

Analizler sonucunda elde edilen ortalama, maksimum ve minimum ahir i¢i ve dis1
oransal nem degerlerine ait grafik ve esitlikler Sekil 4.8, 4.9 ve 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.9. Aragtirma ahirinda aylik ahir i¢i ve dist ortalama oransal nem iliskisi
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Sekil 4.10. Arastirma ahirinda aylik ahir i¢i ve dig1 maksimum oransal nem iligkisi
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Sekil 4.11. Arastirma ahirinda aylik ahir i¢i ve dis1t minimum oransal nem iligkisi
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4.5. Is1 ve Nem Dengesinin Arastiriimasi

Hayvan barmaklarinda barinak i¢ sicakliginin ve neminin istenilen sinirlar igerisinde
tutulmasi verim yoniinden ve hayvanlarin sagligi agisindan son derece onemlidir. Barinak
icinde uygun nem ve sicaklik degerlerinin saglanmasi i¢in gerekli onlemlerin alinmasi
sarttir. Barinak igerisine hayvanlar ve diger bazi kaynaklardan nem ve 1s1 verilir. Bu ise
barinak igerisinde nemin ve sicakligin yiikselmesine neden olur. Isinan hava ve asir1 nem
hayvanlar iizerinde stres, hastalik ve verim diisiikliigline sebep olur. Bunun i¢in barinak
icerisindeki havada biriken su buhar1 ve olusan sicak havanin barinak icinden
uzaklastirilmasi gerekir.

Aragtirma ahirinda mevcut 1s1 ve nem dengesinin aragtirilmasi amaciyla, bariak ici
ve dis1 sicaklik ve nem degerleri dlgiilmiistiir. Olgiilen bu degerler bolim 3.2. deki
esitliklerden yararlanilarak, yap1 elemanlarindan ve dogal havalandirmayla kaybolan 1s1 ve
su buhar ile mevcut havalandirma hesaplanmigtir. Elde edilen bu degerler ile ineklerin
ahir ortamina yaydiklar1 su buhar1 ve 1s1 miktarlar1 karsilastirilmis arastirma ahirinda
mevcut 1s1 nem dengesi ¢ikartilmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8. Arastirma ahirinda 6lgiilen ortalama sicaklik ve oransal nem degerlerine gore
mevcut durum

A - g8 o)
= =2 eS.z| E2% |E =z T
Q @) - = g S S Z2m QE) & £ b = M _Mm
e 3 = & Sg5s| s2% |S€<s| %=
- - v < —_ < —=
Ahrr | Ahrr | (ti-td) | Ahor Ahrr | 2 & E\g g2 = 5= —%g L; §
Dist ici Dist ici T oBE »HRE2 (T HAED RS
Haziran | 23.60 | 22.77 | -0,82 8.38 7.58 427.24 - - -
Temmuz | 28.52 | 27.99 | -0,54 9.87 9.45 258.00 - - -
Agustos | 27.21 | 27.12 | -0,09 | 11.27 | 10.90 | 258.00 - - -
Eyliil 24.61 | 24.53 | -0,08 7.35 7.18 381.80 - - -
Ekim 20.08 | 20.45 0,37 6.31 6.50 487.29 7,10 348,57 131,62
Kasim 10.47 | 12.86 | 2,39 4.99 6.56 571.27 45,72 258,55 267,00
Aralik 431 9.48 5,17 3.50 5.57 658.54 98,89 350,54 209,10
Ocak 5.03 9.33 4,30 3.70 5.35 662.29 82,32 363,84 216,13
Subat 5.15 8.03 2,88 340 | 4.83 695.73 55,12 257,20 383,40
Mart 9.69 11.21 1,51 3.37 545 613.87 28,97 113,23 471,67
Nisan 14.80 | 15.82 1,01 5.01 6.55 494.94 19,43 124,40 351,11
May1s 19.55 | 20.11 0,56 6.30 6.95 495.86 10,81 163,58 321,47

Elde edilen sonuglarin incelenmesiyle temmuz ayinda hayvanlarin ortama verdigi 1s1
yap1 elemanlar1 ve havalandirma yoluyla kaybolan 1s1y1 karsilayamamaktadir.
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En diistik ortalama dis sicakligin goriildiigii aralik ayinda 209.10 kcal/h 1s1 fazlasi
goriilmiistiir. Ayrica yapr elemanlari yoluyla kaybolan i1sinin yaz aylarinda negatif
degerlerde oldugu belirlenmistir. Yap1 elemanlarindan kaybolan 1s1 en fazla aralik ayinda
oldugu goriilmiistiir. Havalandirma yoluyla en az agustos ayinda, en fazla ocak ayinda
kay1ip olugmustur.

Biiyiikbas hayvan barinaklarinda 1s1 dengesi saglamak icin dogal havalandirma
kullanilmalidir. Dogal havalandirma sisteminin ¢alisabilmesi i¢in barinak i¢ sicakliginin
dis ortam sicaklifindan en az 4-5 °C fazla olmasi gerekir. Sicaklik farkinin olmadig:
hallerde kuramsal olarak havalandirmanin olmayacaktir. Ayrica, dis sicakligin barinak
sicakligindan yiiksek olmasi durumunda ters yonde bir hava akiminin ortaya ¢ikacaktir
(Ekmekyapar, 1993). Mutaf ve Sonmez (1984) ise barinak i¢i sicakliginin dis hava
sicakligindan daha diisiik olmasi1 ve yap1 elemanlarinin giines radyasyonu ile kars1 karsiya
kalmasindan barinakta 1s1 kazanimi olacagini belirtmektedir.

Cizelge 4.8 de Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda ahir dis1 aylik ortalama
sicakligi i¢ ortam sicakligindan fazla oldugundan bu aylarda barmak igerisinde
havalandirmanin kuramsal olarak ¢alismadigi bulunmustur. Bu durumda barinak igerisinde
1s1 birikmesi ortaya ¢ikmaktadir. Biriken 1s1 miktarinin hayvanlarin yasam kosullarini
olumsuz etkilememesi i¢in bu aylarda mekanik havalandirma yapilmalidir.

Ahirda 1s1 dengesinin hesaplanmasinda etkili olan yapi elemanlari 1s1 iletim
katsayilar1 Cizelge 4.9° da verilmistir.

Cizelge 4.9. Yap1 elemanlariin toplam alanlar1 ve 1s1 iletim katsayilari

Toplam alan (m?) Is1 iletim katsayis1 (kcal/m” °C h)
Duvarlar 222.00 0,811
Kapilar 12.50 3.00
Pencereler 20.00 6.00
Cati 312.50 0,585
Taban alant 300.00

4.6. Isik Siddetinin Arastirillmasi

Allen (1990) yaptig1 calisma neticesinde siit sigir1 barinaklarinda giinliikk optimum
1siklandirma siiresini (dogal - yapay) ve 1siklandirma yogunlugunu sirasiyla 16-18 saat ve
50-100 liix olarak 6nermektedir.

Yiiksel (1991) dogal isiktan yararlanilmayan kisimlarda ve aksam karanligindan
sonra ahir icinin yapay aydinlatiimas: gerektigini ve genel olarak 40-50 m”’ lik taban alani
icin 100 watt’ lik 151k kaynaginin yeterli oldugunu belirtmektedir.

Ahirlarin yapay olarak aydinlatilmasinda Sen (1974) normal elektrik ampulleri i¢in
8 w/m?, flouresans lambalar i¢in 1.6 w/m*’lik aydinlatma siddeti 6nermektedirler.

Arastirma ahirinda yapilan 6l¢iimler giin igerisinde saat basi yapilmistir. Gilindiiz ve
gece ek aydinlatma uygulanmamistir. Elde edilen veriler degerlendirilmis ve aylara gore
151k siddeti ortalamasi Cizelge 4.10° da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Ortalama 151k siddeti degerleri (w/m?)

Aylar w/m® w/m? w/m?

Haziran 20.01

Temmuz 21.72 & 21.04

Agustos 21.40

Eyliil 20.40 5

Ekim 18.74 S 18.24

Kasim 15.57 Z .

Aralik 14.21 4 178

Ocak 14.14 v 13.95

Subat 13.51

Mart 14.80 5

Nisan 16.58 é 16.56

Mayis 18.29 —

Buna gore; en yiiksek 151k siddeti Temmuz ayinda (21.72 w/m?), en diisiik 151k siddeti
ise subat ayinda (13.51 w/mz) olarak bulunmustur. Mevsimlik 1s1k siddetlerinde ise en
diisiik kis mevsiminde (13.95 w/m?) en yiliksek yaz mevsiminde (21.04 w/m?)’ dir. Yillik
ortalama 151k siddeti ise 17.45 w/m? olarak hesaplanmustir.

25,00 -
20,00 /\‘\‘\
15,00 -
10,00

5,00 -

0,00

F TS IS FS S

Ay

Sekil 4.12. Aylik ortalama 151k siddeti degisimleri
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Daha onceki yapilan ¢alismalarda da 1siklandirmanin siit verimini artirict bir etkisi
oldugu belirlenmis ve dogal aydinlatmanin yaninda 6zellikle giines batiktan sonra yapay
aydmlatmanin da uygulanmasi gerektigi belirtilmistir. Arastirma ahirinda aydinlatmanin
slit verimine olan etkisi arastirilmamis ancak elde edilen verilerin aragtirmacilarin 6nerdigi
ahir i¢i aydinlatma degerlerine uygun oldugu bulunmustur.

Sekil 4.12°deki aylik ortalama 151k siddeti grafigi incelendiginde yaz aylarinda 11k

siddetinin yiikseldigi goriilmektedir. En yiiksek 151k siddeti Temmuz ayinda en diistik 151k
siddeti ise Subat ayinda ol¢iilmiistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kahramanmaras-Derekdy yoresinde bulunan bagli durakli siit sigir1 barmnaginin
mevcut ¢cevre kosullarinin belirlenmesi ve iyilestirilmesi amaciyla Temmuz 2004 — Haziran
2005 doneminde bir yil siire ile yiiriitiillen bu ¢alismadan elde edilen sonuglar ve oneriler
asagida verilmistir.

Belirlenen ahir i¢i ortalama sicakliklar siit sigirlar1 i¢in Onerilen optimum degerlere
yakin olup arastirma ahirinda hayvan sagligini ve siit verimini olumlu yonde etkileyecek
diizeyde bulunmustur.

Yapilan Ol¢imlerden elde edilen verilerden arastirma ahirinda olusan ortalama
oransal nem optimum degerlerde bulunmustur.

Arastirma ahiriin bulundugu yorede dogal havalandirmanin etkili olabilmesi i¢in
hakim rlizgdr yoniiniin kuzey-dogu oldugu dikkate alinarak barmnaklarin uzun ekseni
kuzey-dogu, giliney-batt dogrultusunda yonlendirilmelidir. Bu durumda kisin giines
1sinlarindan daha uzun siire yararlanilacak ve yaz aylarinda ise yeterli dogal havalandirma
saglanabilecektir.

Arastirma ahir1 dogal olarak havalandirilmaktadir. Hava girisi i¢in pencereler
kullanilmakta ve kirli hava ¢ati mahyasinda olusturulan 120x50’cm boyutlarinda ki
acikliklardan disar1 atilmaktadir. Ancak etkili baca yliksekliginin ¢ati mahyasindan en az
50 cm yiiksekte olmast gerektigi goz ardi edilmistir. Dogal havalandirmanin daha etkili
olabilmesi i¢in ¢ati mahyasinda olusturulan bu havalandirma acikliklarinin ¢ati
mahyasindan en az 50 cm yiikseltilmesi uygun olacaktir.

Arastirma ahirinda elde edilen sicaklik degerlerinin temmuz, agustos aylarinda
aragtirmacilarin onerdiklerinden yiiksek oldugu bulunmustur. Yiiksek sicaklik hayvanlar
lizerinde stres olusturacaktir. Stres sonucu hayvanlarin verimlerinde diisiis olacagi
arastirmacilarin yaptig1 ¢alismalardan anlagilmaktadir. Bu donemlerde ahir i¢i sicakliginin
diisiiriilmesi i¢in mekanik havalandirma veya sogutma uygulanabilecegi gibi ortama su
puskiirtiilmesi de yapilabilir.

Bu degerlere gore arastirma ahirinda mayis, haziran, temmuz, eyliil ve ekim
aylarinda ortalama ahir i¢i oransal nemin %40’in altinda oldugu ve bu aylar da ahir
icindeki havanin asir1 kuru ve tozlu oldugu sdylenebilir. Bu aylarda ahir icerisindeki nemi
artirict onlemler alinmalidir

Ahirdan ¢ikan giibre ahirin giliney tarafinda padoks alani dniinde bulunan yerde
acikta depolanmaktadir. Bu sekilde depolanan giibrenin ortama yaydigir koku ve gazlar
cevre kosullarint olumsuz etkilemektedir. Giibrenin depolanmasi amaciyla isletme
icerisinde uygun bir giibre depolama yapisi insa edilmelidir.

Yoredeki ahirlarda yan duvar yiiksekligi 3.00 m ve ¢att egimi %19 ve sagak
¢ikintilart 70-80 cm alinmalidir.

Ahirdaki yemlik boyutlar1 uygun bulunmustur. Ancak duraklardaki hayvanlarin
yemlik igerisine girmesini engellemek icin duraklarin 6n tarafina yerden 80-100 cm
yiikseklikte bir engel yapilmalidir.
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Arastirma ahirinda toplam pencere alaninin taban alanina orani %6,7°dir. Pencere
boyutlari, yerden ylikseklikleri ve yerlestirme sekillerinin uygun bulunmustur.

Yorede inga edilecek hayvan barinaklari igin yoresel kosullar dikkate alinarak

planlanmalidir. Tip projeler yore kosullarina gore diizeltilmeden kesinlikle
uygulanmamalidir.
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